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Knoten West, Querung in Hohe GartenstralRe

Knoten Ost, Querung bei Karl‘s

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH
> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale) 4
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4
Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Bauwerk ostlich neben der vorh. Stral3enbriicke

uber:
- B5 und vorh. Radweg
- innere Erschlielfung Karl‘s Erlebniswelt

Nahe zum:
- Busport

- Grolparkplatz Karl’s Erlebniswelt

Untersuchung von 6 Varianten fiir den Briickenzug

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)

DR.LOBER

gruhne@dr-loeber.de



B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

DR.LOBER

Variante 1 — 2 getrennte Briickenbauwerke

@ Ansicht . o @

Stabbogen
BH-L/S bis L/6

L

| o@D N

i o £),\3

o \\-’[ﬂ\ e
]

Regelquerschnitt .. .

Verbundquerschnitt

Bauzeit ca. 12-15 Monate

Gesamtkosten geschatzt: 6,138 Mio. EUR

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne

Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)

2 gerade Briicken unterschiedlicher Bauweise:

Vorteile Nachteile

tiber innere ErschliefSung Karl’s:

elastisch gelagerter Einfeldtrager oder Rahmen
Verbundquerschnitt, Spannbetonplattenbalken, Trog, Fachwerk, Orthotrope Platte

Statzweite 30m
liber B5:
elastisch gelagerter Einfeldtrager

Stabbogen, Fachwerk (mit und ohne gebogenen Obergurt), Trog

Stutzweite 65m

hoher Grad der Vorfertigung moglich
keine Stltze im Bereich der B5 und der
Auffahrtsrampe

geringer Eingriff in den Verkehr auf der B5S
wahrend der Bauphase, nur kurzzeitige
Sperrung fir Einschub/Einhub

statisch bestimmte Systeme

Riegelwirkung durch massige Bauteile im
Bereich der Rundungen / Ubergang

wirkt gedrungen

erhohte Baukosten (hoher Stahlanteil)
konstruktive Randbedingungen von
Detailpunkten und Knoten bestimmen die
Abmessungen

=> erhOhter Materialverbrauch

gruhne@dr-loeber.de

25. November 2024
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

QRO
& Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 2 — Schragkabelbriicke mit einseitiger Harfe

2 gerade Briicken unterschiedlicher Bauweise, Trennpfeiler:

- Uber innere ErschliefSung Karl’s:
elastisch gelagerter Durchlauftrager (ein Feld gekriimmt)
Spannbetonplattenbalken, Stahlbetonplattenbalken (Grenzbereich), Orthotrope
Platte, Stutzweitem 25m-22,20m

Ansicht weom

Regelquerschnitt . «
Spannt

. I . I T - (iber B5:
L SRR Schragkabel mit einseitiger Harfe und schragem Pylon
e IS Querschnitt als Verbundplatte, Verbundhohlkasten, Orthotrope Platte
i ‘!_ﬁ' a2 \“ s 5 Stitzweite 65m
i * aufgeldste Riegelwirkung * wirkt gedrungen
_a»: * mittlerer Grad der Vorfertigung moglich * erhohte Baukosten
) * keine Stutze im Bereich der B5 und der * hoher Aufwand fiir Wartung
- Auffahrtsrampe * konstruktive Randbedingungen von Detail-
* Landmarke punkten, Knoten und mogl. Seilausfall
bestimmen die Abmessungen
* =>erhohter Materialverbrauch
» Zuganglichkeit des Pylons bestimmt die
Abmessungen
Bauzeit ca. 18-21 Monate * Mehrfache Sperrung der B5 in der Bauphase
Gesamtkosten geschatzt: 6,405 Mio. EUR notwendig
» statisch komplexes Bauwerk

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

QRO
& Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 3 — Doppelbogen

Durchlauftrager mit Abstlitzung auf 2 Parabelbdgen:
- Torsionssteifer, geschlossener Stahlquerschnitt (analog A10 Michendorf)
- Bogen am FuBpunkt eingespannt, Pendelstlitze oder eingespannte Stltze zwischen

® @ @ ® @ ® ﬂWarl.chllm s den Bégen
. N\ - Stlitzweiten 14m-27m-2x24,56m-27m-14m = 131,12m
. LDlisdz: o ) AN
Draufsicht  «: ) B ,\
“. : @ ‘I’!' - -
@ 2 i
- = "“‘-Lﬂ. ! Vorteile Nachteile
9 gL * keine Riegelwirkung » erhohte Baukosten (hoher Stahlanteil)
" * mittlerer Grad der Vorfertigung moglich * hoher Aufwand fiir Wartung (KS)
o _ * keine Stiitze im Bereich der B5 und der  Zugkraftlager im Bereich der WL notwendig
s r Auffahrtsrampe * Mehrfache Sperrung der B5 in der Bauphase
* schlanke Konstruktion notwendig
* Landmarke * Verschwenkung Radweg nordlich B5
notwendig

Bauzeit ca. 15-18 Monate
Gesamtkosten geschatzt: 6,239 Mio. EUR

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 4 — Spannbetondurchlauftrager

Durchlaufendes System mit unterschiedlichen Stltzweiten:
- elastisch gelagerter Durchlauftrager, mittlere Stiitzen eingespannt

st - - S-gekrimmt
©« . @ ® @ @ ®  Messierscit . . - Pfeilerimmer in der Winkelhalbierenden der Rundungen
% - | g T - Symmetrische Stitzweiten im Bezug auf die B5 und die innere Erschliefung Karl’s
H _ : ” = ﬂ == ﬂ Ji S 1 ., El M e /j J Jtﬁ Jg - Querschnitt als Spannbetonplattenbalken, Verbundhohlkasten, Orthotrope Platte
: —akd | Hoemoe e Sl o ot ’ Lf - Stutzweiten: 2x16,065m-25m-2x16,95m-30m-25m = 146,03m
@ & T ‘%
\D»/»
. ;’ * aufgeldste Riegelwirkung  Herstellung des Uberbaues tiber B5 in
o * schlanke Konstruktion erhohter Lage auf Traggerust
_ * klassische Bauweise * abschnittsweise Herstellung notwendig
- * Harmonisierung mit der vorh. StraBenbriicke * Pfeiler im Mittelstreifen der B5
* normale Baukosten * hoher Betonanteil => hoher CO2-Aquivalent
* mehrfache Sperrung der B5 in der Bauphase
notwendig
* unharmonische Stlitzweitenverhaltnisse

Bauzeit ca. 15-18 Monate
Gesamtkosten geschatzt: 5,830 Mio. EUR

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 5 — Schragkabelbriicke, Pylon mittig

ein Brickenkorper:

- Schragseilbriicke mit Pylon im Bereich des Knickes

- Einseitige Seilebene

; T e Regsrseit - . - torsionssteifer Stahl- oder Verbundquerschnitt

I i - Stiitzweite: 42,10m-70,10m = 112,20m,

- Pylonhdhe ca. 23m tber Fahrbahn bzw. 31m iber OK Gelande

Ansicht -« =

‘—i—/J * aufgeldste Riegelwirkung * sehr hohe Baukosten (hoher Stahlanteil)
* mittlerer Grad der Vorfertigung moglich * hoher Aufwand fiir Wartung
* keine Stutze im Bereich der B5 und der * konstruktive Randbedingungen von Detail-
Auffahrtsrampe punkten, Knoten und moglichem Seilausfall
* Landmarke bestimmen die Abmessungen
* =>erhohter Materialverbrauch
* mehrfache Sperrung der B5 in der Bauphase
notwendig
* statische komplexes Bauwerk (u.a. Knick im
Bauzeit ca. 21-24 Monate Grundriss, Bauphasen), Winduntersuchungen
Gesamtkosten geschatzt: 6,639 Mio. EUR * verlangerte Bauzeit durch abschnittsweise
Herstellung

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

QRO
& Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 6 — Stabverspannte Balkenbriicke

Durchlauftrager aus unterspannten Balken:

- Zugstabsysteme zur Aussteifung

-, Abbildung” des Kraft- und Momentenverlaufes

- Querschnitt als Verbundplatte, Stahltragerrost oder Orthotrope Platte
- Anpassung der Radien notwendig

- Stutzweiten: 7,50m-30m-29,42m-18m-30m-7,50m = 122,42m

® @ _ ® @ @ @ @

Draufsicht ...

Vorteile Nachteile

A - * keine Riegelwirkung, ,leichte” Konstruktion * erhohter Aufwand fur Wartung (KS, Gelenke)
T v * sehr schlanke und leichte Konstruktion * Zugkraftlager im Bereich der WL
o * mittlerer Grad der Vorfertigung moglich * statisch unbestimmte Zwischenzustande
> * keine Stitze im Bereich des Mittelstreifens B5 | ¢ einzelne Sperrungen der B5 in der Bauphase
* statisch bestimmte Konstruktion notwendig
* einfache Bauweise * Pfeiler zwischen Auffahrtrampe und B5
=> anprallgefdhrdet
=> FRS notwendig
=> Sichtbeziehungen eingeschrankt

Bauzeit ca. 12-15 Monate
Gesamtkosten geschatzt: 5,893 Mio. EUR

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

T Viddried T Varianis & T Variants & |
gt T Sevaguatatiuks Py mm | Sabarspans Gk |

H — Abwidgung Vor- & Nachteile

E Wertungsmatrix/Wertungskriterien nach RAB-ING:
i — e — e - Konstruktion (u.a. Robustheit, Griindung)

: e - Herstellung (u.a. Bauzeit, Montage, Baubehelfe)

- Kosten (Vergleich zur kostengiinstigsten Variante)

- Erhaltung/Unterhaltung

[T — res——
gt Eigeien Enzeieie, Varmgs o Ot

——— S e ' mmru::; Umwelt (u.a. Bewertung Eingriffe, Einschatzung Genehmigungsumfang)

T35 70 IER ZanTH WER 560 060, BELR ZTH 7, MELR S R

— — — — e Wertungsblock Vi

e il il: il: H Konstruktion [15] 13,80 6,90 11,40 12,60 6,00 10,20
§ A e e e e rtellung [10] 9,40 4,60 7,40 6,60 4,00 8,00
S— e - ~ m:::: - ,.,.,, : wd Kosten [10] 9,60 8,48 9,08 10,00 8,23 9,51
e e e T e Erhaltung [15] 12,45 8,40 11,40 12,15 7,95 12,00
I pe— mm:.: T | 4 2 | om [ TR T e | # s | om |
e | [k | 3 oo | Umwelt [5] 3,80 3,80 4,20 4,60 3,80 4,60
i - mmww O 1 i o e i e T T £ 49,05 32,18 43,48 4595 29,98 44,31
E==r——=r—gr=—-= 1 s 4 2 & 3
e — o x::;»mw : e S Gesamtkosten , ‘ , , , ‘
h,vm"i?:w“wm:;:‘:i 3 | 0 i Vereragmis ey E [ oo 3 | 081 frorsm e s et n ey | 5| a0 O SRR 3 fom : o 6,138 Mio. € 6,405 Mio. € 6,239 Mio. € 5,830 Mio. € 6,639 Mio. € 5,893 Mio. €
e e Dileeme e Dl [ e | (brutto), geschatzt
ol e = E;,;Zm = ,_‘3::,, = ’;;f" = [;:f = Bauzeit (Monate) 12-15 18-21 15-18 15-18 21-24 12-15
;

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Ansicht i 250

Verbundrahmen Fachwerk

® KH L/15 bis L/25 BH=L/6 bis L/8 @ Rang&lge der Wertung
| : 1. Variante 1: 2 getrennte Briicken
| 1 | ‘\ . .
| , | | 2. Variante 4: Spannbeton-Durchlauftrager
: I ‘ e o : =TT 3. Variante 6: Stabverspannte Balkenbriicke
; innare Er ml‘mqurlsg i

[ o]

Ansicht . =

® © @ @
16,065 : 1,068 1: zsu;im : 16,95 %95 :_ 30,00 25,00
@ ! : !

I 11,00 boboo | 10,00 Jass) w00 |

I
I
]
]
30,00 ]
1
I
]

ufgestinderte Rampe \ /I\
A%
|*|—r*\—'|*|+|—1ﬂ—l/ . S N 5 s |
T [T
[
Radwer

o EI e "‘. 5% -xl\I!-"w. s

e } 8.5 poam ) I RS0 - } 11,00 boboo | 10,00 Jass 4 Lo |

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Weitere Untersuchung Variante 1, Briicke iiber die B5

1. Gestaltung Stabbogen
2. analog vorh. Bogenbriicke (Dallgow-Do6beritz)
3. Beleuchtung im Bereich der Briicke

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Lober Ingenieurgesellschatft fiir Verkehrsbauwesen mbH
> Berliner Strafl3e 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Ansicht M1, 250 Stabbogen
Stabbogen s 2 R

@ - D\ e

Variante 1-1: Stabbogen mit gestalteten Héingern

geneigte Bogenscheiben, Bogen auf WL frei aufgelagert
ein Tragsystem mit guter Lastumlagerungsmaoglichkeit
Hanger in Form eines W

runde Bogenelemente

Fahrbahnquerschnitt als Verbundplatte auf Quertragern
zwischen den Versteifungstragern gelagert

112,20

Zugstab a70-100mm
2B PFEIFER Typ 850

Auffahris- nach Berlin { Ir
rampe ) 1,54 = 5
1 A S L5% 5 g % S S s |
i

R=15 o
1L 1,00 1{ 4,00 1\_ 10,00 _! 3,65 | 4,00

AW e

Draufsicht v I R ’

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH
> Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4

25. November 2024

Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

M1 250

Bogenbriicke mit abgehangter Fahrbahn

70,00

60,00 L 500

Draufsicht

DR.LOBER

Auffahrts- nach Berlin 2 zur A0 Radweg
rampe -
5 el s L% 5% @ !
.
1,00 4,00 10,00 3,65 | 4,00
1 J 0 | ) J385) w
M1. 250

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne

Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH
Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)
gruhne@dr-loeber.de

Bogenbriicke mit abgehangter Fahrbahn

Variante 1-2: Bogenbriicke mit abgehdngter Fahrbahn

550

B AT 1. gerade Bogenscheiben, Bogen im WL eingespannt
2. Fahrbahn hangt am Bogen
3. runde Bogenelemente
W 4.  Fahrbahnquerschnitt als Verbundplatte
v R B e =

Quertréger i Bereich der Hanger
N £

550
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= Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorsteliung

Variante 1-1 - Stabbogenbriicke

Variante 1-2 - Bogenbriicke mit abgehangter Fahrbahn

Abbildung

Abmessungen

Lange: 65,00 m
Nutzbreite: 4,50 m
Briickenfliache: 292,50 m?

Lange: 70,00 m
Nutzbreite: 4,50 m
Briickenflache: 315,00 m?

Baukosten (brutto)

2.035.500 EUR (6.900 EUR/m?)

1.968.750 EUR (6.250 EUR/m?)

Erhohter Stahlanteil (Bogen, Untergurt, Quertrager)

VORZUGSVARIANTE

Vorteile - Gerades einfeldriges Tragwerk mit Lastumlagerungsmoglichleiten, elastisch gelagert - Eingespannter Bogen, Fahrbahn angehdngt, mehrere Tragwerke
- Einfache Flachgriindung - Teilvorfertigung im Werk, Komplettierung auf der Baustelle
- Gestaltungsmoglichkeit der Hanger - Reduzierter Stahlanteil (nur Bogen)
- Teilvorfertigung im Werk, Komplettierung auf der Baustelle
- Montage des Uberbaues als ein Stiick
- Kurze Sperrung der B5 fur Einhub/Einschub
Nachteile - Konstruktive Uberdimensionierung von Bauteilen (z.B. & der Hanger vs. Vogelschlag) - Konstruktive Uberdimensionierung von Bauteilen (z.B. & der Hanger vs. Vogelschlag)

Aufwandige Grindung fiir den Lastabtrag der Bogenkrafte

Keine Gestaltung der Hanger moglich

Konstruktion kann zu Resonanzverhalten neigen (Eigenschwingung vs. Schwingung aus
FuBgangerverkehr bzw. Windschwingung)

Erhdhter Aufwand fir zusatzliche planerische Betrachtungen (z.B.
Winduntersuchungen)

Erhohter Aufwand fiir Montageunterstiitzungen im Bauzustand

ggf. Montage in mehreren Abschnitten

erhohter technischer Aufwand fir Montage (Witterungsabhangig, statische
Zwischenzusténde)

etwas langere Sperrung der B5 (abhangig von der Montageart)

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Léber Ingenieurgesellschaft fur Verkehrsbauwesen mbH

Berliner StraRe 140, 06116 Halle (Saale)

DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de
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B5 Knoten Elstal — Ingenieurbauwerke, Los 2&4
Knoten Ost, Geh- und Radwegbriicke — Vorplanung, ergebnisvorstellung

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Stefan Gruhne
Dr. Lober Ingenieurgesellschatft fiir Verkehrsbauwesen mbH

> Berliner Stral3e 140, 06116 Halle (Saale)
DR.LOBER gruhne@dr-loeber.de



