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Die ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen®, Ausgabe
2012/Fassung 2024 (RStO 12/24) ersetzen die gleichnamigen Richtlinien, Ausgabe 2012
(RStO 12). Sie regeln die Standardfille bei Neubau und Erneuerung fiir den
standardisierten Oberbau von Verkehrsflichen innerhalb und aufierhalb geschlossener
Ortslagen. Die RStO dienen der Schaffung und Beibehaltung eines Befestigungsstandards
fiir Fahrbahnen und sonstige Verkehrsflichen des Strafenverkehrs durch Anwendung
technisch geeigneter und wirtschaftlicher Bauweisen. Sie beriicksichtigen vor allem die
Funktion der Verkehrsfliche, die Verkehrsbelastung, die Lage der Verkehrsflache im
Geldnde, die Bodenverhiltnisse, die Bauweise und den Zustand einer zu erneuernden
Verkehrsflache sowie die Bedingungen, die sich durch die freie Strecke oder die
geschlossene Ortslage ergeben.

Die neue Fassung 2024 der RStO berticksichtigt unter anderem Anforderungen an
nachhaltiges Handeln bei der Dimensionierung von Strafenbefestigungen, Anderungen in
den Tabellen bei den Belastungsklassen sowie Anpassungen in den Tafeln bei den Dicken
der Frostschutzschichten und des Mindestverformungsmoduls fiir den Bau von Rad- und
Gehwegen. Auch weitere Erkenntnisse aus der Praxis sowie Anderungen in anderen
Regelwerken sind eingearbeitet worden.

Der frithere Anhang 2 ,Beispiele” ist in einer separaten RStO-Beispielsammlung (FGSV
499/1: Beispielsammlung zu den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen) ausgelagert.

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen (RStO),
Ausgabe 2012
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Bundesministerium fiir Bonn, den 30. Januar 2024
Digitales und Verkehr
StB 25/7182.8/3860853

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 2/2024
Sachgebiet 4.2: StraBenbefestigungen;
Bemessung, Standardisierung

Oberste Stralenbaubehorden der Lander
Die Autobahn GmbH des Bundes

nachrichtlich:
Fernstral3en-Bundesamt
Bundesanstalt fiir Stralenwesen
Bundesrechnungshof

DEGES: Deutsche Einheit
FernstraBenplanungs- und -bau GmbH

Betr.: Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen, Ausgabe 2012/Fassung 2024 (RStO 12/24)

Bezug: 1. ARS Nr. 30/2012 vom 20. 12.2012;
Az.: StB 27/7182.8/3/01852046 (Richtlinien fiir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe 2012 (RStO 12))

2. ARS Nr. 27/2020 vom 11.12.2020;
Az.: StB 27/7182.8/3-ARS-20/27/3426018 (RStO 12 — Korrekturen und
Erginzungen)

L

Mit dem im Bezug genannten Allgemeinen Rundschreiben Straenbau (ARS) Nr. 30/2012
wurden die ,,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen,
Ausgabe 2012 (RStO 12), eingefiihrt. Im Jahr 2020 wurden mit dem ARS Nr. 27/2020
Korrekturen und Ergidnzungen an den RStO 12 bekannt gegeben.

Im Zuge der Anwendung der RStO 12 wurden Erfahrungen gesammelt und in Forschungs-
projekten neue und zu aktualisierende Erkenntnisse gewonnen, die Anderungen in der
Anwendung der RStO 12 erforderlich machen. Diese Anderungen betreffen im Wesentli-
chen redaktionelle Klarstellungen und Korrekturen sowie die Aufnahme von dimensionie-
rungsrelevanten Aktualisierungen anderer Regelwerke. Die ,,Richtlinien fiir die Standar-
disierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012/Fassung 2024 (RStO 12/24)
sind von der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e. V. im Benehmen
mit mir und den Obersten StraBenbaubehorden der Linder und der Autobahn GmbH des
Bundes tiberarbeitet worden.
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Gegeniiber den RStO 12 werden die folgenden wesentlichen Anderungen oder Ergiinzun-
gen umgesetzt:

— Explizite Hinweise auf die Beriicksichtigung nachhaltigen Handelns bei der Dimensio-
nierung von StraBenbefestigungen.

— Aufnahme von bitumendominanten gebundenen Schichten in Kaltbauweise, Asphalt-
fundationsschichten im Hei3einbau und selbsterhértenden-Tragschichten.

— Tabelle 4: Anderung der Belastungsklasse in der Zeile 1 von Bk3,2 bis Bk10 auf Bk32 bis
Bk100. Prizisierung der Verkehrsarten sowie Erweiterung der Tabelle um zwei Zeilen
fiir Verkehrsarten ,,Pkw-Verkehr einschlie3lich einem erwarteten Schwerverkehrsanteil
(vorrangig im BAB-Netz)* und ,,Ulberfahrbare Gehwege auf BAB-Rastanlagen®.

— Hinweis auf die Bedeutung des Fahrstreifenbreitenfaktors.

— Der Anhang 1 wird als Kapitel 2.7 aufgenommen. Die Bedeutung der Berechnung von
B-Zahl ist grundlegend fiir die Anwendung der RStO und sollte daher in den Textteil
aufgenommen werden.

— In der Tafel 1 (Zeile 4, Bk1,0) wird die Dicke der Frostschutzschicht 21 cm gestrichen.

— In der Tafel 6 wird fiir den Bau von Rad- und Gehwegen der Mindestverformungsmodul
der ungebundenen Trag- oder Frostschutzschicht von 80 MPa auf 100 MPa angehoben,
sofern die Befahrung mit Kraftfahrzeugen nicht erfolgen kann.

— Der Anhang 2 ,Beispiele” wird in eine separate Beispielsammlung (FGSV-Nr. 499/1:
Beispielsammlung zu den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsfliachen) ausgelagert.

— Einarbeitung von RStO-relevanten Anderungen, die sich in den Aktualisierungen der
Regelwerke ergeben haben.

Des Weiteren erfolgten redaktionelle Anpassungen.

IL.

Im Zuge von BundesstraBen bitte ich Bauweisen mit Pflasterdecke auch weiterhin grund-
sétzlich nicht anzuwenden. Sollen in Ortsdurchfahrten aus stiidtebaulichen oder anderen
Rahmenbedingungen sowie bei Abstellflichen Bauweisen mit Pflasterdecke vorgesehen
werden, bitte ich in der Belastungsklasse Bk3,2 nur Bauweisen entsprechend Tafel 3,
Zeilen 4 bis 7 vorzusehen.

I11.

Ich gebe die RStO 12 in der Fassung 2024 hiermit bekannt und bitte die Obersten Stra-
Benbaubehorden der Linder, diese fiir den Bereich der Bundesstrafen einzufiihren. Im
Interesse einer einheitlichen Handhabung empfehle ich, die RStO 12 in der Fassung 2024
auch fiir Vorhaben in Threm Zustindigkeitsbereich anzuwenden. Den Einfithrungserlass
bitte ich an das Referat StB 25 zu senden (ref-stb25 @bmdv.bund.de).

Hiermit fithre ich das ARS fiir die Autobahn GmbH des Bundes ein. Gegentiber der
Gesellschaft wird dieses ARS mit Bekanntgabe inhaltlich wirksam.

Die RStO 12/24 sind beim FGSV Verlag GmbH, Wesselinger Strabe 15-17, 50999 Koln
zu beziehen.
V.

Meine Allgemeinen Rundschreiben Stralenbau (ARS) Nr. 30/2012 (Bezug 1.) und
Nr. 27/2020 (Bezug 2.) hebe ich auf.

Im Auftrag
Michael Puschel
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Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement
Arbeitsausschuss: Dimensionierung
Arbeitskreis: Uberarbeitung RStO

Im Laufe der Bearbeitungszeit haben folgende Damen und Herren mitgewirkt:

Leitung:

Mitarbeitende:

Vorbemerkung

Die ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen®, Ausgabe 2012/
Fassung 2024 (RStO 12/24) sind vom Arbeitskreis ,Uberarbeitung RStO“ des Arbeitsaus-
schusses ,Dimensionierung“ (Leitung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Alexander Zeifdler, Dresden)
erarbeitet worden. Sie ersetzen die gleichnamigen Richtlinien, Ausgabe 2012 (RStO 12). Die
Uberarbeitung der RStO 12 wurde aufgrund neuer Erkenntnisse erforderlich. Die RSt0 12 /24
wurden unter Mitwirkung von Vertretungen der kommunalen Bauverwaltungen aufgestellt
und mit dem Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr (BMDV) und den Obersten

RDir. Dr.-Ing. Dirk Jansen, Bergisch Gladbach

BDir. a. D. Dipl.-Ing. Werner Bednorz, Sankt Katharinen
Prof. Dr.-Ing. Alexander Buttgereit, Gelsenkirchen
Dipl.-Ing. Stefan Ehlert, Gelsenkirchen

Dipl.-Ing. Nina Flottmann, Gelsenkirchen

Dipl.-Ing. Jiirgen Franke, Berlin

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stephan Freudenstein, Minchen
ORR Dipl.-Ing. Gudrun Golkowski, Bergisch Gladbach
Dipl.-Ing. Jan Jahnig, Dresden

Dr.-Ing. Knut Johannsen, Bottrop

Prof. Dr.-Ing. Carsten Koch, Kéln

Dr. rer. nat. Dipl.-Min. Oliver Kuhl, Wetzlar

Dipl.-Ing. Martin Peck, Ostfildern

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Martin Radenberg, Bochum
Dr.-Ing. Eiad Ramadan, Bonn

Dipl.-Ing. (FH) Volker Scheipers, Dortmund

Vera Schmidt, M.Eng,, Stuttgart

Dipl.-Ing. (FH) André Taube, Bonn

Dr.-Ing. Wolf Uhlig, Mittweida

Dipl.-Ing. Karl Villaret, Leipzig

Dipl.-Ing. Stephan Villaret, Hoppegarten

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Alexander Zeifiler, Dresden

Strafdenbaubehorden der Liander abgestimmt.
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1 Allgemeines

Die ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen®, Ausgabe 2012/
Fassung 2024 (RStO 12/24) regeln die Standardfille bei Neubau und Erneuerung fiir den
standardisierten Oberbau von Verkehrsflachen innerhalb und aufderhalb geschlossener Orts-
lagen. Der stufenweise Aufbau wird mit Ausnahme der Regelungen im Abschnitt 3.4 nicht
behandelt. Abweichende Lésungen kénnen im Einzelfall mit Hilfe der ,Richtlinien fiir die
rechnerische Dimensionierung des Oberbaus von Verkehrsflichen in Asphaltbauweise”
(RDO Asphalt) und der ,Richtlinien fiir die rechnerische Dimensionierung von Betondecken
im Oberbau von Verkehrsflichen“ (RDO Beton) dimensioniert oder/und konstruktiv gelost
werden.

Soll der Oberbau mit Hilfe der RDO dimensioniert werden, ist im Vorentwurf ein der
zugeordneten Belastungsklasse entsprechender Oberbau vorzusehen. Hierbei sollten jedoch
die sich aus der Dimensionierung gegebenenfalls ergebenden abweichenden Schichtdicken
oder Anforderungen an die zu verwendenden Baustoffe durch entsprechende Ansétze bertick-
sichtigt werden.

Bei Fahrbahnen mit mehreren Fahrstreifen sind alle Fahrstreifen mit demselben, nach dem
Hauptfahrstreifen bzw. am schwersten belasteten Fahrstreifen dimensionierten Oberbau aus-
zufiihren.

Fiir landliche Wege, Flugbetriebsflichen sowie durch Sonderlasten beanspruchte Verkehrs-
flachen gelten gesonderte technische Regelwerke.

Die RStO dienen der Schaffung und Beibehaltung eines Befestigungsstandards fiir Fahr-
bahnen und sonstige Verkehrsflichen des Strafdenverkehrs durch Anwendung technisch
geeigneter und wirtschaftlicher Bauweisen. Sie beriicksichtigen vor allem die Funktion der
Verkehrsflache, die Verkehrsbelastung, die Lage der Verkehrsfliche im Geldnde, die Boden-
verhiltnisse, die Bauweise und den Zustand einer zu erneuernden Verkehrsflache sowie die
Bedingungen, die sich durch die freie Strecke oder die geschlossene Ortslage ergeben.

Die RStO sind unter Beriicksichtigung von Erfahrungen beim Bau und bei der Nutzung von
Befestigungen fiir Verkehrsflachen, Erkenntnissen aus wissenschaftlichen Untersuchungen
und Berechnungen zur Abschitzung des Verhaltens der verschiedenen Bauweisen aufgestellt
worden.

Die Anwendung der standardisierten Bauweisen fiir den Neubau und die Erneuerung
gemafd RStO beinhaltet eine angenommene Nutzungsdauer, die als grundlegender Aspekt
bei Nachhaltigkeitsbetrachtungen zu bertiicksichtigen ist. Einzelne Schichten kénnen davon
abweichende Nutzungsdauern haben.

Bei einer weitergehenden Beurteilung der Nachhaltigkeit ist der gesamte Lebenszyklus der
Verkehrsflichenbefestigung zu betrachten. Dafiir sind weitere Aspekte zu beriicksichtigen,
z.B. Erhaltung, Wiederverwendung, Verwertung, Umweltschutz oder Resilienz.

Unter Berticksichtigung der Nachhaltigkeit im Bau von Strafienbefestigungen kann es
empfehlenswert sein, auch theoretische Nutzungsdauern oberhalb von dreifdig Jahren anzu-
streben. Die Dimensionierung sollte dann nach RDO Asphalt bzw. RDO Beton erfolgen.

Fir die Konstruktion und Ausfiihrung gelten die einschlagigen Zuséatzlichen Technischen Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien.
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Bild 1: Beispielhafter Aufbau einer Befestigung auBBerhalb geschlossener Ortslage sowie in geschlossener
Ortslage mit wasserdurchlassigen Randbereichen - Damm/Einschnitt -
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Bild 2: Beispielhafter Aufbau einer Befestigung in geschlossener Ortslage
mit teilweise wasserundurchldssigen Randbereichen sowie mit
Entwasserungseinrichtungen
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Bild 3: Beispielhafter Aufbau einer Befestigung in geschlossener Ortslage mit wasserundurchldssigen
Randbereichen und geschlossener seitlicher Bebauung sowie mit Entwasserungseinrichtungen
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2 Grundlagen

2.1 Erlauterungen zu den verwendeten Begriffen

Definitionen aller wichtigen Begriffe finden sich in den ,Begriffsbestimmungen fiir das
Straflen- und Verkehrswesen“ (BBSV) der FGSV. Dartiber hinaus verwendete Begriffe sind
hier aufgefiihrt.

2.1.1 Aufbau

Der Aufbau einer Verkehrsflache wird unterteilt in:

Oberbau, Unterbau (gegebenenfalls), Untergrund.

Lage und Begrenzung sowie Bezeichnungen der einzelnen Schichten sind aus den Bildern 1
bis 3 zu ersehen. Ferner dienen diese Prinzipskizzen der Erlduterung der in der Tabelle 14
angegebenen Ortlichen Verhéltnisse.

Oberbau
Alle Schichten oberhalb des Planums ausgenommen Bankette.

Vollgebundener Oberbau
Oberbau, der nur aus Schichten mit Bindemitteln besteht und aufgrund seiner Gesamtdicke
keine weiteren Frostschutzmafinahmen erfordert.

Decke
Oberer Teil des Oberbaus aus Asphalt, Beton, Pflaster oder Platten.

Asphaltdecke

Die Asphaltdecke besteht in den Belastungsklassen Bk100 bis Bk3,2 (vollgebundener Oberbau:
bis Bk1,8) aus der Asphaltdeck- und der Asphaltbinderschicht, in den Belastungsklassen Bk1,8
bis Bk0,3 (vollgebundener Oberbau: ab Bk1,0 bis Bk0,3) aus der Asphaltdeckschicht.

Betondecke
Ein- oder zweischichtige Decke aus Beton.

Gebundene Schichten in Kaltbauweise
Schicht aus Mischgranulat nach Einarbeitung von Bindemittel(n), Wasser und gegebenenfalls
weiteren Erganzungsstoffen.

Pflasterdecke
Pflastersteine, Bettung und Fugenfiillung.

Plattenbelag

Platten, Bettung und Fugenfiillung.

Asphaltzwischenschicht unter Beton (AZSuB)

Asphaltschicht nach RDO Beton auf Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln bei Neubau
oder Erneuerung.

Asphalttragdeckschicht
Einlagige Asphaltschicht, die gleichzeitig die Funktionen von Asphalttrag- und Asphaltdeck-
schicht erfiillt.
Tragschicht
Tragschichten werden unterschieden in:
- Tragschichten mit Bindemitteln
e Asphalttragschicht/wasserdurchlissige Asphalttragschicht (WDA)

¢ Asphaltfundationsschicht in Heifdbauweise nach dem ,Merkblatt fiir Asphaltfundations-
schichten in HeifSbauweise“ (M AFS-H)
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¢ Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
oo Verfestigung
ee Hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT)
e« Betontragschicht
ee Drianbetontragschicht (DBT).

- Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)
e Frostschutzschicht (FSS)
¢ Schottertragschicht (STS)
» Kiestragschicht (KTS)
» Selbsterhartende Tragschicht (SET).

Schicht aus frostunempfindlichem Material (SfM)

Schicht auf dem Untergrund bzw. Unterbau, die zuséatzlich unterhalb einer Tragschicht
angeordnet werden kann, um eine ausreichende Dicke des frostsicheren Oberbaus zu schaffen.
Sie muss auch im verdichteten Zustand ausreichend wasserdurchlissig sein.

Unterbau
Unter dem Oberbau liegende Dammschiittung.

Untergrund
Unmittelbar unter dem Ober- oder unter dem Unterbau vorhandener Boden oder Fels.

Planum
Unmittelbar unter dem Oberbau liegende und plangerecht bearbeitete Oberflache des Unter-
grundes oder des Unterbaus (Abschluss des Erdbaus).

2.1.2 Erneuerung

Als Erneuerung werden Mafinahmen zur Verbesserung der Substanz unter vollstandiger
Wiederherstellung des Gebrauchswertes einer vorhandenen Befestigung bezeichnet. Die
Erneuerung kann durch vollstdndigen oder teilweisen Ersatz des vorhandenen Oberbaus,
gegebenenfalls bei gleichzeitiger Anpassung an gednderte Belastungsbedingungen, oder
durch Einbau von einer oder mehreren Schichten auf die vorhandene Befestigung nach
Ausbau ungeeigneter Schichten erfolgen.

2.1.3 Verkehrsbelastung

Schwerverkehr (SV)

Fahrzeugarten des Schwerverkehrs sind Lastkraftwagen mit einem zuldssigen Gesamt-
gewicht von mehr als 3,5 t ohne und mit Anhénger, Sattelziige und Kraftomnibusse mit mehr
als 9 Sitzplatzen einschliefdlich Fahrersitz.

DTVGVY) [Kfz/24 h]

Durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke der Fahrzeugarten des Schwerverkehrs.

DTAGV) [Aii/24 h]

Durchschnittliche Anzahl der taglichen Achsiibergdnge (Aii) des Schwerverkehrs.

2.1.4 Beanspruchung aus Verkehr

Aquivalente 10-t-Achsiiberginge

Belastung durch tatsdchliche Achstlibergiange, normiert auf die Beanspruchung durch
10-t-Achstlibergange.

Dimensionierungsrelevante Beanspruchung [B]

Summe der gewichteten dquivalenten 10-t-Achsiiberginge, die bis zum Ende des vor-
gesehenen Nutzungszeitraumes in dem Fahrstreifen mit der héchsten Verkehrsbelastung zu
erwarten sind. Die Gewichtung erfolgt durch die Beriicksichtigung von Fahrstreifen-, Fahr-
streifenbreiten- und Steigungsfaktoren.

10
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2.2 Kriterien fir die Dickenfestlegung des Oberbaus

Die Dicke des Oberbaus ist so festzulegen, dass ein ausreichender Ermiidungswiderstand
sowie ausreichende Tragfihigkeit gegen Belastung aus Verkehr und Witterung wahrend der
geplanten Nutzungsdauer sowie eine ausreichende Frostsicherheit gewihrleistet sind. Fur
Geh- und Radwege gilt der Abschnitt 5.2.

2.3 Entwasserung

Die im Folgenden festgelegten Dicken des Oberbaus setzen dauerhaft wirksame Ent-
wasserungsmafinahmen, insbesondere fiir das Planum, voraus.

Die vorzusehenden Entwasserungseinrichtungen zur Ableitung des Oberflichenwassers und
zur Entwésserung von Boschungen, Untergrund, Unterbau, der Frostschutzschicht und der
Schicht aus frostunempfindlichem Material sind in den ,Richtlinien fiir die Entwdsserung
von Straflen” (REwS) beschrieben. Weitere Regelungen zu Entwisserungsmafdinahmen sind
in den ,Zuséatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Ent-
wasserungseinrichtungen im Strafenbau” (ZTV Ew-StB) enthalten. [n Wasserschutzgebieten
sind zusatzlich die ,Richtlinien fir bautechnische Mafdnahmen an Strafsen in Wasserschutz-
gebieten” (RiStWag) zu beachten.

In Bereichen von Wannen, fiir Bauweisen mit vollgebundenem Oberbausowie fiir Erneuerungs-
und Verbreiterungsmaffnahmen koénnen dariiberhinausgehende Entwaisserungseinrich-
tungen notwendig werden.

Bei Erneuerungsmafénahmen sind die Funktions- und Leistungsfahigkeit der Entwdsserung
zu priifen.

2.4 Wahl der Bauweisen
2.4.1 Grundprinzip

Neubau und Erneuerung sind neben den im Folgenden genannten Kriterien auch unter die
Gesichtspunkte eines nachhaltigen Handelns zu stellen. Dies schliefdt vor allem den méglichst
schonenden Umgang mit natiirlichen Ressourcen beim Bau, Betrieb, der Erhaltung und beim
Riickbau ein.

Bei der Prifung und Festlegung, ob eine Erneuerung bei teilweisem Ersatz der vorhandenen
Befestigung oder als Erneuerung auf der vorhandenen Befestigung ausgefiihrt werden soll,
sind die Aspekte der Nachhaltigkeit daher insbesondere zu berticksichtigen.

2.4.2 Neubau

Die Bauweisen mit Asphaltdecke (Tafel 1, Tafel 4) oder mit Betondecke (Tafel 2, Tafel 4) sind
nach dem Grundsatz weitgehend technischer Gleichwertigkeit festgelegt, das heifst, die Bau-
weisen einer Belastungsklasse kdnnen die prognostizierte Verkehrsbelastung so aufnehmen,
dass die Gebrauchstauglichkeit mit wirtschaftlichen Mafdnahmen erhalten werden kann. Bei
einigen Bauweisen wurden aus bautechnischen Griinden gréfiere Dicken als aus Griinden des
Ermiidungswiderstandes sowie der Tragfahigkeit erforderlich festgelegt.

Die Bauweisen mit Pflasterdecke (Tafel 3) konnen untereinander und im Vergleich zu den in
dieselbe Belastungsklasse eingeordneten Bauweisen mit Asphalt- oder Betondecke hinsicht-
lich ihrer Tragfahigkeit und Nutzungsdauer ungleichwertig sein. Diese Bauweisen kénnen
insbesondere unter Bertlicksichtigung der Anforderungen an Strafien in geschlossener Orts-
lage angewendet werden.

Die Bauweisen fiir Geh- und Radwege (Tafel 6) sind untereinander nicht gleichwertig.

1
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Bei der Wahl der Bauweisen mit ihren angefiihrten Varianten sind értliche Gegebenheiten,
regionale Erfahrungen, technische und wirtschaftliche Gesichtspunkte sowie Umwelt-
bedingungen zu berticksichtigen, wie zum Beispiel:

- Verwendung ortlicher Baustoffe,
- stufenweiser Aufbau (siehe Abschnitt 3.4),

Verwendung von mineralischen Ersatzbaustoffen,

nutzungsbedingte Besonderheiten,

Erhaltungsstrategien.

2.4.3 Erneuerung

Hat die Bewertung der strukturellen Substanz der vorhandenen Verkehrsflache ergeben, dass
- eine Erneuerung erforderlich wird und/oder,

- die Befestigungsdicke an die gestiegene Verkehrsbelastung angepasst werden muss,

ist eine fiir den Verwendungszweck, die drtlichen Gegebenheiten und die Verkehrsfihrung im
Bauzustand zweckmaéfige und wirtschaftliche Erneuerungsart und -bauweise auszuwéhlen.
Hierfiir stehen grundsatzlich drei Erneuerungsarten zur Wahl:

- Erneuerung bei vollstindigem Ersatz der vorhandenen Befestigung (siehe Abschnitt 4.4),
- Erneuerung bei teilweisem Ersatz der vorhandenen Befestigung (siehe Abschnitt 4.5),

- Erneuerung auf der vorhandenen Befestigung (siehe Abschnitt 4.6),

nach Ausbau ungeeigneter Schichten.

Auswahlkriterien dafiir sind neben wirtschaftlichen Gesichtspunkten:

- Verbesserung der Gradiente und/oder der Querneigung,

- Hoéhenzwangspunkte,

- geplante Querschnittserweiterungen,

- dichte Folge von Uberfiihrungsbauwerken mit begrenzter lichter Héhe,
- Verkehrsfiihrung (Eignung eventueller Umleitungsstrecken),

- streifenweise Erneuerung (Differenzierung der Mafnahme im Querschnitt entsprechend
dem Zustand),

stufenweise Erneuerung (bei Asphaltbauweisen),

Uberbaubarkeit (Belastbarkeit) von Bauwerken und Rohrleitungen,

nicht frostsichere Verkehrsflachen,

Beriicksichtigung der Art und Ausfiihrung spéter geplanter Auf- und Ausbaustufen,

Eignung der vorhandenen Schichten fiir die kiinftige Funktion,

Verwertbarkeit ausgebauter Materialien.

2.5 Belastungsklassen und Verkehrsbelastung

Fahrbahnen, Busverkehrsflichen, Verkehrsflichen von Neben- und Rastanlagen, Abstell-
flachen sowie Seiten-, Ausfddelungs- und Einfadelungsstreifen werden entsprechend der
Beanspruchung aus Verkehr den Belastungsklassen Bk0,3 bis Bk100 zugeordnet.

2.5.1 Fahrbahnen

Bei Fahrbahnen ist in der Regel die dimensionierungsrelevante Beanspruchung fiir die
Zuordnung zu einer Belastungsklasse gemaf? der Tabelle 1 zugrunde zu legen.

12
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Tabelle 1: Dimensionierungsrelevante Beanspruchung und zugeordnete Belastungsklasse
(siehe auch Abschnitt 2.7)

Dimensionierungsrelevante Beanspruchung Belastunasklasse
Aquivalente 10-t-Achsiibergange in Mio. 9
tiber 321 Bk100
tber 10 bis 32 Bk32
tber 3,2 bis 10 Bk10
tiber 1,8 bis 3,2 Bk3,2
tber 1,0 bis 1,8 Bk1,8
iber 0,3 bis 1,0 Bk1,0
bis 0,3 Bk0,3

1 Bei einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung groBer 100 Mia. sollte der Oberbau mit Hilfe der RDO dimensioniert werden.

Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung kann auf der Grundlage des DTVGY) unter
Zuhilfenahme von strafenklassenspezifischen Lastkollektivquotienten und mittleren Achs-
zahlfaktoren oder anhand detaillierter Achslastdaten ermittelt werden (siehe Abschnitt 2.7).
Sie wird berechnet fiir den Fahrstreifen mit der héchsten Verkehrsbelastung durch Schwer-
verkehr unter Beriicksichtigung der geplanten

- Anzahl der Fahrstreifen im Querschnitt,
- Breite des Fahrstreifens und
- Langsneigung.

Die ,Beispielsammlung zu den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen” (FGSV 499/1) enthilt Beispiele fiir die Berechnung der dimensionierungs-
relevanten Beanspruchung.

Die Berechnungen sind auch geeignet, bisher ertragene Belastungen einer Strafie zu ermitteln.
Andern sich die Eingangswerte wihrend der Nutzungsdauer, z. B. durch Verengung der Fahr-
bahnen im Zuge des Einbaus von Querungshilfen, so kann die Berechnung auch zur Neu-
bewertung der dimensionicrungsrelevanten Beanspruchung verwendet werden.

Fir die Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung ist in der Regel ein
Nutzungszeitraum von 30 Jahren anzunehmen.

Lasst sich fiir Verkehrsflachen in der geschlossenen Ortslage die dimensionierungsrelevante
Beanspruchung nicht ermitteln, so kdnnen die Belastungsklassen den typischen Entwurfs-
situationen nach den ,Richtlinien fiir die Anlage von Stadtstrafden” (RASt) gemaf3 der Tabelle 2
zugeordnet werden. Die Auswahl der Belastungsklasse muss sich an der zu erwartenden
Schwerverkehrsbelastung orientieren.

Tabelle 2: Mogliche Belastungsklassen fiir die typischen Entwurfssituationen nach RASt

Typische Entwurfssituation StraBenkategorie Belastungsklasse
Anbaufreie Strafle VS 11, VS Il Bk10 bis Bk100
Verbindungsstrafle HS IlI, HS IV Bk3,2/Bk10
Industriestrale HS IV, ES IV, ESV Bk3,2 bis Bk100
Gewerbestralle HS IV, ES IV, ES V Bk1,8 bis Bk100
Hauptgeschaftsstrafle HS IV, ES IV Bk1,8 bis Bk10
Ortliche Geschaftsstrafe HS IV, ES IV Bk1,8 bis Bk10
Ortliche EinfahrtsstraBe HS III, HS IV Bk3,2/Bk10
Dorfliche Hauptstrafle HS IV, ES IV Bk1,0 bis Bk3,2
Quartiersstrafle HS IV, ES IV Bk1,0 bis Bk3,2
Sammelstrafle ES IV Bk1,0 bis Bk3,2
WohnstrafBe ESV Bk0,3/Bk1,0
Wohnweg ESV Bk0,3
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In Kreuzungs- und Einmiindungsbereichen ist die dimensionierungsrelevante Beanspruchung
des am stirksten belasteten Fahrstreifens der Anschlussstrecken mafdgebend.

Flr Kreisverkehrsflachen ist - bezogen auf den am stiarksten belasteten Abschnitt der Kreis-
verkehrsfliache - die ndchst héhere Belastungsklasse vorzusehen.

Fuf’gdngerzonen, in denen Lieferverkehr mit Fahrzeugen des Schwerverkehres stattfindet,
sind den Entwurfssituationen HauptgeschiftsstraRe oder Ortliche GeschiftsstraRe zuzu-
ordnen.

2.5.2 Busverkehrsflachen

Generell ist die Ermittlung der Belastungsklasse gemaf dem Abschnitt 2.5.1 durchzu-
fithren. Dabei ist die verkehrsflichenspezifische Abweichung von Fahrstreifenbreitenfaktor
f, (Spurtreue), Achszahlfaktor fa und Lastkollektivquotient qg,, zu beachten. Sofern diese
Ermittlung nicht méglich ist, konnen Busverkehrsflachen aufgrund ihrer Verkehrsbelastung
den Belastungsklassen gemaf? der Tabelle 3 zugeordnet werden.

Busverkehrsfladchen unterliegen immer besonderen Beanspruchungen (siehe Abschnitt 2.6).

Gegebenenfalls ist statt der Breite des Fahrstreifens die zu erwartende Spurtreue des Ver-
kehrs, das heifst die Breite der tatséchlich befahrenen Flache, zu berticksichtigen.

Tabelle 3: Belastung von Busverkehrsflachen und zugeordnete Belastungsklasse

Verkehrsbelastung Belastungsklasse
tiber 1.400 Busse/Tag Bk100
iber 425 Busse/Tag bis 1.400 Busse/Tag Bk32
iber 130 Busse/Tag bis 425 Busse/Tag Bk10
iber 65 Busse/Tag bis 130 Busse/Tag Bk3,2
bis 65 Busse/TagV Bk1,8

Y Wenn die Verkehrsbelastung weniger als 15 Busse/Tag betrdgt, kann eine niedrigere Belastungsklasse gewahlt werden.

2.5.3 Neben- und Rastanlagen

Den Verkehrsfldchen in Neben- und Rastanlagen konnen die Belastungsklassen gemafs der
Tabelle 4 zugeordnet werden, sofern keine Ermittlung der Belastungsklasse gemaf dem
Abschnitt 2.5.1 erfolgt.

Neben- und Rastanlagen im unmittelbaren Bereich von Bundesautobahnen (BAB) sind
mindestens in Bk10 auszufiithren. Bei Neu-, Aus- und Umbauplanungen von unbewirt-
schafteten BAB-Rastanlagen ist der Pkw-Parkbereich so zu dimensionieren, dass dieser
grundsatzlich auch von Lkw genutzt werden kann (Mischnutzung).

Tabelle 4: Verkehrsfldchen in Neben- und Rastanlagen und zugeordnete Belastungsklasse

Verkehrsart Belastungsklasse
Schwerverkehr (im BAB-Netz) Bk32 bis Bk100

Pkw-Verkehr einschlieflich einem erwarteten Schwerverkehrsanteil
(vorrangig im BAB-Netz)

Bk10 bis Bk100

Pkw-Verkehr einschliefllich geringem Schwerverkehrsanteil
(im nachgeordneten Netz)

Uberfahrbare Gehwege auf BAB-Rastanlagen Bk3,2

Bk0,3 bis Bk1,8
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2.5.4 Abstellflichen

Den Abstellflichen kdnnen die Belastungsklassen gemafd der Tabelle 5 zugeordnet werden.
Abstellflachen im unmittelbaren Bereich von BAB sind mindestens in Bk10 auszufuhren,
sofern ein Befahren durch Schwerverkehr nicht ausgeschlossen werden kann.

Tabelle 5: Abstellflachen und zugeordnete Belastungsklasse

Verkehrsart Belastungsklasse
Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10
Nicht standig vom Schwerverkehr genutzte Flachen Bk1,0/Bk1,8
Pkw-Verkehr . o BK0 .3
(Befahren durch Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes maglich) '

2.5.5 Weitere Verkehrsflachen

Ein- und Ausfidelungsstreifen sowie Seitenstreifen sind in der Regel in gleicher Bauweise
und Dicke wie die Fahrstreifen der durchgehenden Fahrbahn vorzusehen.

Die Fahrstreifen in planfreien Knotenpunkten und in Anschlussstellen erhalten eine
Bauweise nach Belastungsklasse Bk3,2, sofern nicht eine hohere dimensionierungsrelevante
Beanspruchung nachgewiesen wird.

Mittelstreifeniiberfahrten erhalten eine Bauweise nach Belastungsklasse Bk3,2, sofern sie
nicht belastungsgerecht dimensioniert werden.

Sonderflachen wie z. B. Containerumschlagpldtze konnen Beanspruchungen unterliegen,
die nicht durch die dimensionierungsrelevante Beanspruchung darstellbar sind. Sie sind ent-
sprechend besonderer Regelwerke bzw. im Linzelfall zu dimensionieren.

2.6 Besondere Beanspruchungen

Verkehrsflachen konnen besonderen Beanspruchungen aus Schwerverkehr unterliegen, z. B.
- bei spurfahrendem Verkehr und enger Kurvenfahrt,

- bei langsam fahrendem Verkehr,

- bei hidufigen Brems- und Beschleunigungsvorgingen,

- in Kreuzungs- und Einmiindungsbereichen,

- bei Abstellflachen.

Verkehrsflichen der Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk100 unterliegen immer besonderen
Beanspruchungen.

Der Einfluss von spurfahrendem Verkehr und von Verkehr auf Steigungsstrecken auf die
Dicke des Oberbaus ist durch die Faktoren f, und f3 bertlicksichtigt (siehe Abschnitt 2.7).

Dariiber hinaus ist zu priifen, ob den besonderen Beanspruchungen bei der Wahl der Bau-
weise, bei der Wahl der Baustoffe, ihrer Zusammensetzung und bei der Herstellung einzelner
Schichten des Oberbaus Rechnung getragen werden muss (siehe ,Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus
Asphalt” (ZTV Asphalt-StB)/,Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
zur Herstellung von Verkehrsflichen mit Pflasterdecken, Plattenbelidgen sowie von Ein-
fassungen” (ZTV Pflaster-StB)).
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2.7 Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung [B]

Bei der Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung (Summe der gewichteten
dquivalenten 10-t- Achsiiberginge) werden zwei Methoden unterschieden:

- Methode 1 kommt zur Anwendung, wenn nur DTVGY)-Angaben vorliegen

- Methode 2 setzt die Kenntnis von detaillierten Achslastdaten voraus.!)

Beide Methoden kénnen beim Vorliegen konstanter Faktoren vereinfacht werden (Methoden
1.2 und 2.2).

Da bei beiden Methoden sich fiir lange Zeitraume und unterschiedliche Rahmenbedingungen
dieselben Zahlenwerte fiir B ergeben mussen, wurden die Beispiele stellengenau berechnet.

Methode 1 - Bestimmung von B aus DTVGSY)-Werten
Methode 1.1 - Bestimmung von B bei variablen Faktoren

Stehen fiir jedes Nutzungsjahr die dimensionierungsrelevanten geometrischen Straffendaten
und Verkehrsdaten zur Verfiigung, wird die dimensionierungsrelevante Beanspruchung wie
folgt ermittelt:

N
B =365 qgm- 3+ 2, [DTASY. £y« £+ (1 + py)]

i=1

Darin bedeuten:

B = Summe der gewichteten dquivalenten 10-t-Achsilibergdnge im zugrunde gelegten
Nutzungszeitraum

N = Anzahl der Jahre des zugrunde gelegten Nutzungszeitraumes; in der Regel 30 Jahre

JBm = Einer bestimmten Strafienklasse zugeordneter mittlerer Lastkollektivquotient
(siehe Tabelle 7), der die straflenklassenspezifische mittlere Beanspruchung
der jeweiligen tatsachlichen Achsiiberginge ausdrickt (Quotient aus der
Summe der dquivalenten 10-t-Achsiiberginge und der Summe der tatséchlichen
Achstlibergiange des Schwerverkehrs (SV) fiir einen festgelegten Zeitraum in
einem Fahrstreifen).

f3 = Steigungsfaktor (siehe Tabelle 10)

DTA ES_\? = Durchschnittliche Anzahl der taglichen Achsiibergédnge (Atl) des Schwerverkehrs

im Nutzungsjahr i -1 [Ali/24 h] mit DTAgSL\?: DTV ES_‘? fa_4

DTVES_‘? = Durchschnittliche tédgliche Verkehrsstarke des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr
i-1 [Kfz/24 h]

fa_4 = Durchschnittliche Achszahl pro Fahrzeug des Schwerverkehrs (Achszahlfaktor)
im Nutzungsjahr i -1 [A/Kfz] (siehe Tabelle 6)

f1i = Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle 8)

foi = Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle 9)

pi = Mittlere jdhrliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i (siehe

Tabelle 11).

Die Achszahlfaktoren f; und die mittleren Lastkollektivquotienten qg, wurden aus
Silhouettenerhebungen in Verbindung mit Achslastwagungen ermittelt. Gesondert erhobene
Achszahlfaktoren kénnen ebenfalls verwendet werden.

1) Achslastdaten werden von der Bundesanstalt fiir Stralenwesen erfasst und vorgehalten.
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Methode 1.2 - Bestimmung von B bei konstanten Faktoren

Der Gesamtzeitraum kann in Teilbetrachtungszeitraume mit jeweils konstanten Werten fiir
f1, 2, f3, fa, qsm und f; unterteilt werden. Die Berechnung vereinfacht sich je Teilbetrachtungs-
zeitraum (N > 1) zu:

B:N'DTA(SV)'qu'fl'fz'f3'f2'365
mit DTAGY) = DTVGY) . £,

Fiir die Zunahme des Schwerverkehrs in den Folgejahren gilt:

(L+p)N-t
f,=—""
p-N
Darin bedeuten:

p = Mittlere jdhrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siehe Tabelle 11).
f;

= Mittlerer jahrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (siehe Tabelle 12).

Methode 2 - Bestimmung von B anhand von Achslastdaten
Methode 2.1 - Bestimmung von B bei variablen Faktoren

Stehen Achslastdaten aus Achslastwdgungen zur Verfiigung, so kann die dimensionierungs-
relevante Beanspruchung wie folgt ermittelt werden:
N

B=365-f;- » [EDTASY. i - fy - (1 + p))]

i=1

Darin bedeuten:

B= = Summe der gewichteten aquivalenten 10-t-Achsiibergange im zugrunde gelegten
Nutzungszeitraum

N = Anzahl derJahre des zugrunde gelegten Nutzungszeitraumes; in der Regel 30 Jahre

f3 = Steigungsfaktor (siehe Tabelle 10)

EDTAES_VI) = Durchschnittliche Anzahl der taglichen dquivalenten Achsiiberginge
(4quiv. Aii/24 h) des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i -1 mit

L\ 4
EDTASY = [DTA O (—k) ]

k Lo
DTA ES_Vl] = Durchschnittliche Anzahl der tédglichen Achslberginge (Ail) des Schwerver-
kehrs im Nutzungsjahri-1 [Aii/24 h]
k = Lastklasse, als Gruppe von Einzelachslasten definiert
Lk = Mittlere Achslast in der Lastklasse k
Lo = Bezugsachslast: 10 t
f1i = Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle 8)
fo; = Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle 9)
pi = Mittlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i (siehe

Tabelle 11). Fiir das erste Jahr wird p; = 0 angesetzt.
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Methode 2.2 - Bestimmung von B bei konstanten Faktoren

Der Gesamtzeitraum kann in Teilbetrachtungszeitraume mit jeweils konstanten Werten fiir f;,
fy, f3, und f; unterteilt werden. Die Berechnung vereinfacht sich je Teilbetrachtungszeitraum
(N>1)zu:

B:NEDTA(SV]f1f2f3f2365
Fiir die Zunahme des Schwerverkehrs in den Folgejahren gilt:
_ (@+pN-t
=N

Darin bedeuten:

f,

p Mittlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siehe Tabelle 11).

f,

Mittlerer jahrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (siehe Tabelle 12).

Tabelle 6: Achszahlfaktor fp

StraBenklasse Faktor fu

Bundesautobahnen 4.5

Bundesstraflen bzw. Landes- und Kreisstraflen sowie kommunale Straflien

mit SV-Anteil > 4 % &0
Landes- und Kreisstraflen bzw. kommunale Strafien mit SV-Anteil< 4% 3,3
Tabelle 7: Lastkollektivquotient qgp,
StraBBenklasse Quotient gpm

Bundesautobahnen 0,33
Bgndesstraf_ﬂen bzw. Landes- und Kreisstraflien sowie kommunale Strafien 0.25

mit SV-Anteil > 4% '
Landes- und KreisstraBen bzw. kommunale Strafien mit SV-Anteil< 4% 0,23

Tabelle 8: Fahrstreifenfaktor f,

Faktor f, bei Erfassung des DTVISV) fiir
Zahl der Fahrstreifen
im Querschnitt/in Fahrtrichtung beide Fahrtrichtungen jede Fahrtrichtung getrennt
(Querschnitt) (Fahrtrichtung)
1 _
1,0
2
3 0,9
0,5
A
5 0,85
6 und mehr 0,45

Die in den Tabellen 6 bis 8 angegebenen Faktoren und Quotienten sind durchschnittliche
Werte des Verkehrs auf Strafdennetzen der entsprechenden Strafienklasse. Bei Vorliegen
spezifischer Erkenntnisse zur Verkehrszusammensetzung auf zu bewertenden Strafien-
befestigungen sollten der Achszahlfaktor f;, der Lastkollektivquotient qpn, und der Fahr-
streifenfaktor f; angepasst werden.
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Tabelle 9: Fahrstreifenbreitenfaktor f,

Fahrstreifenbreite [m] Faktor f,

unter 2,50 2,00

2,50 bis unter 2,75 1,80

2,75 bis unter 3,25 1,40

3,25 bis unter 3,75 1,10

3,75 und mehr 1,00

Tabelle 10: Steigungsfaktor f;

Héchstldngsneigung [%] Faktor f3

unter 2 1,00

2 bisunter 4 1,02

4 bisunter 5 1,05

5 bisunter 6 1,09

6 bisunter 7 114

7 bisunter 8 1,20

8 bis unter 9 1,27

9 bis unter 10 1,35

10 und mehr 1,45

Tabelle 11: Mittlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs p*!

Straflenklasse p
Bundesautobahnen 0,03
Bundesstrafien 0,02
Landes- und Kreisstrafien 0,01

*) Bei der Ermittlung der Verkehrsbelastung des zu dimensionierenden Fahrstreifens ist dessen Kapazitét zu beachten. Es ist zu
prifen, ob streckenbezogene Daten zur Absch&tzung der mittleren jahrlichen Zunahme des Schwerverkehrs vorliegen.

Tabelle 12: Mittlerer jahrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs f,

N Mittlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs p
[a] 0,01 0,02 0,03
5 1,020 1,041 1,062
10 1,046 1,095 1,146
15 1,073 1,153 1,240
20 1,101 1,215 1,344
25 1,130 1,281 1,458
30 1,159 1,352 1,586
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3 Neubau von Fahrbahnen

3.1 Untergrund und Unterbau

Anforderungen an den Untergrund bzw. Unterbau und Kriterien flir die Zuordnung von
Boden entsprechend ihrer Frostempfindlichkeit (F1-, F2- und F3-Bdden) sind in den ,Zusatz-
lichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralRenbau”
(ZTV E-StB) enthalten.

3.1.1 F2- und F3-Boden

Die in den Tafeln 1 bis 4 ausgewiesenen Schichtdicken setzen auf dem Planum einen Ver-
formungsmodul von E,; = 45 MPa voraus.

Bei Bauweisen mit vollgebundenem Oberbau soll bei Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse
F3, bei kritischen Wasserverhaltnissen auch bei Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2,
eine Bodenverfestigung des Untergrundes bzw. Unterbaus mit einer Mindestdicke von 15 cm
vorgesehen werden, die nicht auf die Dicke des Oberbaus anrechenbar ist.

3.1.2 F1-Bdden

Besteht der Untergrund bzw. Unterbau unmittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1, kann die Frostschutzschicht entfallen, wenn die Tiefe 1,2 m (1,3 m
bei Frosteinwirkungszone II; 1,5 m bei Frosteinwirkungszone III) unter Fahrbahnoberfldache
betrdgt. Der Boden muss weiterhin beziiglich des Verdichtungsgrades die Anforderung der
»Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im Straféenbau” (ZTV SoB-StB) an Frostschutzschichten erfiillen.

Wird auf dem F1-Boden ein Verformungsmodul von Ey, 2 120 MPa (Belastungsklassen Bk1,0
bis Bk100) bzw. E;, = 100 MPa (Belastungsklasse Bk0,3) erreicht, kann der Oberbau wie ab
Oberkante Frostschutzschicht angeordnet werden (Bild 4).

Erfillt der F1-Boden diese Anforderungen an den Verformungsmodul nicht, ist eine Ver-
festigung nach den ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den
Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton“
(ZTV Beton-StB) (Bild 5) oder eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke nach der Tabelle 15
auf dem F1-Boden vorzusehen. Die Schotter- oder Kiestragschicht der Bauweisen gemafs
Tafel 1, Zeile 5, Tafel 2, Zeile 3.1 und Tafel 3, Zeile 3 kann unmittelbar auf dem F1-Boden
angeordnet werden.

Wahl und Dicke der restlichen Schichten
des Oberbaus wie ab Oberkante Oberbau
Frostschutzschicht nach:

120(100)
Tafel 1, Zeilen 1, 2.1, 3 und 4 y_MPa : _| Planum
Tafel 2, Zeilen 1.1, 2, 3.2 und 4 = © 'S Unterbay/  Bild 4: Bauweisen auf
Tafel 3, Zeilen 1, 2 und 4 bis 7 2.2 970 < | Untergrund F1-Boden mit einem
' ' F1- Verformungsmodul
von E,, 2120 MPa

: B-O(.-j?n : (bei Belastungsklasse
0 Ye BkO,3 E,» = 100 MPa)

20



Personalisiert fir: PST GmbH, Werder am 26.04.2024 © 2024 FGSV, Koéln

Wahl und Dicke der Schichten mit

Bindemittel nach:
Oberbau

Tafel 1, Zeilen 2.2 und 2.3 Verfestigung geman
Tafel 2, Zeilen 1.2 und 1.3 ~ ZTVBeton-SiB

0| Unterbau/

O f Untergrund  giig 5. Bauweisen auf

F1-Boden mit
Verfestigung geman
ZTV Beton-StB

3.2 Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
3.2.1 Allgemeines

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus soll neben der Lastverteilung sicherstellen,
dass wahrend der Frost- und Auftauperioden keine schddlichen Verformungen entstehen.

Sofern nicht ortliche Erfahrungen oder spezielle Untersuchungen fiir die Bestimmung der
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus vorliegen, kann diese Dicke unter Beriicksichtigung

- der Frostempfindlichkeit des Untergrundes/Unterbaus gemafd dem Abschnitt 3.2.2 fiir die
jeweilige Belastungsklasse und

- der nach dem Abschnitt 3.2.3 zu ermittelnden Mehr- oder Minderdicken

errechnet werden.

Die Ausfiihrung einer Bodenverfestigung nach ZTV E-StB der oberen Zone eines frostempfind-
lichen Untergrundes bzw. Unterbaus ist bis zu einer Dicke von maximal 20 cm auf die Dicke
des frostsicheren Oberbaus anrechenbar.

Erfolgt anstelle einer Bodenverfestigung eine qualifizierte Bodenverbesserung nach ZTV E-StB
in einer Dicke von = 25 cm, wird dies durch die Einstufung des frostempfindlichen Unter-
grundes bzw. Unterbaus in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 bertiicksichtigt.

Bei wechselnden ortlichen Verhaltnissen ist es aus bautechnischen Grinden sinnvoll, die
Dicke des frostsicheren Oberbaus iiber gréfsere Abschnitte konstant zu halten.

Das Verfahren zur Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gilt nicht fir
vollgebundenen Oberbau.

3.2.2 Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke
Die Frostempfindlichkeit des Bodens ergibt sich aus seiner Klassifikation geméf3 ZTV E-StB.

Fiir Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 gemaf ZTV E-StB gelten in Abhingig-
keit von der Belastungsklasse die Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus nach der Tabelle 13.

Tabelle 13: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Lo . Dicke in cm bei Belastungsklasse
Frostempfindlichkeitsklasse - -
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 BkO,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50
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3.2.3 Mehr- oder Minderdicken

Frosteinwirkung, kleinrdumige Klimaunterschiede, Wasserverhaltnisse im Untergrund, Lage
der Gradiente sowie Entwasserung der Fahrbahn/Ausfithrung der Randbereiche sind zusatz-
lich bei der Festlegung der Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus zu beriicksichtigen. Die
Mehr- oder Minderdicke zur Bestimmung dieser Gesamtdicke aus den Einzelwerten fiir die
verschiedenen Kriterien wird gemafs der Tabelle 14 wie folgt bestimmt:

Mehr- oder Minderdicke=A+B+C+D+E

Im Bild 6 sind die Frosteinwirkungszonen I, II und III dargestellt; die Grenzen zwischen
den Zonen bilden dabei nur einen groben Anhalt. Ortliche Besonderheiten - z. B. tief ein-
geschnittene Taler, schmale Hohenziige - kdnnen der Karte nicht entnommen werden. Solche
topografischen Gegebenheiten sind bei der Dimensionierung der Dicke des frostsicheren
Oberbaus je nach Lage einer Strafde im Einzelfall zu beriicksichtigen.

Die Tiefe der Frosteindringung in den Boden hangt nicht nur von der Hohenlage des Gelandes
ab, sondern u.a. auch von der Warmeleitfahigkeit im Untergrund/Unterbau, den Feuchtig-
keitsverhdltnissen im Boden und im Oberbau und den Warmestrahlungsbedingungen, z.B.
in bebauten Gebieten. Da Messungen fiir solche Einflussgrofien sehr aufwandig und somit
nur in besonders gelagerten Einzelfdllen sinnvoll sind, sollten bei der Dimensionierung
eines Oberbaus langjdhrige Erfahrungen und Kenntnisse {iber die 6rtlichen Verhéltnisse ein-
bezogen werden.

Tabelle 14: Mehr- oder Minderdicken infolge drtlicher Verhaltnisse

Ortliche Verhiltnisse A B c D E
Zone | +0cm
Frosteinwirkung | Zone |l +5cm
Zone Il +15cm

unginstige Klimaeinfliisse z. B.
durch Nordhang oder in Kamm- +5cm

Kleinriumige lagen von Gebirgen

Klima- keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
unterschiede

gunstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitlicher -5cm
Bebauung entlang der Strafle

kein Grund- und Schichten-

wasser bis in eine Tiefe von +0cm
Wasser- ) 1,5 m unter Planum
verhaltnisse im -
Untergrund Grund- ader Schichtenwasser

dauernd oder zeitweise hoher als +5cm

1,5 m unter Planum

Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage.der Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Gradiente

Damm >20m -5cm

Entwasserung der Fahrbahn
Entwésserung | Uber Mulden, Graben bzw. +0cm

der Fahrbahn/ |Bdschungen
Ausfihrung der Entwasserung der Fahrbahn und

Randbereiche Randbereiche Uber Rinnen bzw. -5cm
Ablaufe und Rohrleitungen
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Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland

SBANENARS

cembcuinene
ruUBLIK

FREANKEREICH

5300
.lillllGI- ) )
' ] i L] » ? 000
1 Frosteinwirkungszone | Autobahn Gm.l&»!(lﬂgwi-‘
rosteinwirkungszone — =+ Bundeslandesgrenzen Koordinaten in km
T F n (3 Meridianstreifon)

Bild 6: Frosteinwirkungszonen

Die Karte ist detailliert auf der Homepage der Bundesanstalt fiir StrafRenwesen
(www.bast.de) und des FGSV Verlages (www.fgsv-verlag.de) abrufbar.
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3.3 Oberbau
3.3.1 Bauweisen und Schichtdicken

In den Tafeln 1 bis 3 sind die standardisierten Bauweisen mit Asphaltdecke, Betondecke und
Pflasterdecke auf F2- und F3-Bdden fiir die jeweiligen Belastungsklassen dargestellt. Fiir
F1-Boden gilt der Abschnitt 3.1.2.

Die Tafel 4 enthdlt die standardisierten Bauweisen fiir den vollgebundenen Asphalt- und
Betonoberbau.

In den Tafeln 1 bis 3 sind die Dicken des frostsicheren Oberbaus auf F2- und F3-Bdden in
10-cm-Schritten angegeben. Ergibt sich nach dem Abschnitt 3.2 eine andere Dicke des frost-
sicheren Oberbaus als in den Tafeln enthalten, so ist diese mafdgebend.

In Abhangigkeit von der Tragfahigkeit auf Planum oder Frostschutzschicht kdnnen Anhalts-
werte flir die Dicken der dartiber liegenden Tragschichten ohne Bindemittel geméafs der
Tabelle 15 entnommen werden. Es handelt sich hierbei um Anhaltswerte zur Erreichung der
erforderlichen Tragfahigkeit. Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus darf nicht unter-
schritten werden. Die Anhaltswerte gelten nicht bei Verwendung einer Schicht aus frost-
unempfindlichem Material.

3.3.2 Tragschichten

Die Anforderungen an Tragschichten sind in den ZTV Asphalt-StB, den ZTV Beton-StB und
den ZTV SoB-StB enthalten. Fiir Tragschichten unter Pflasterdecken gelten zusitzlich die
Anforderungen der ZTV Pflaster-StB.

Tragschichten ohne Bindemittel

Die Frostschutzschicht muss mindestens die in den Tafeln 1 bis 3 unter ,Dicke der Frost-
schutzschicht” angegebene Dicke aufweisen (siehe auch Abschnitt 3.1.2). Ist keine Dicke der
Frostschutzschicht angegeben, so bedeutet dies, dass die erforderlichen Verformungsmoduln
auf der Frostschutzschicht voraussichtlich nicht erreicht werden; dann ist entweder eine
grofiere Dicke der Frostschutzschicht oder eine andere Bauweise zu wihlen. Alternativ kann
die Frostschutzschicht vollstandig durch das Material der dariiber liegenden Schotter- oder
Kiestragschicht ersetzt werden.

Grundsatzlich kann eine selbsterhdrtende Tragschicht (SET-A) nach ZTV SoB-StB in der
oberen Lage der Frostschutzschicht eingesetzt werden.

In der Tafel 1 kann (bei den Bauweisenvarianten 3, 4 und 5) anstelle der Kies- bzw. Schotter-
tragschicht eine selbsterhartende Tragschicht (SET-B) gemafd ZTV SoB-StB gewahlt werden.
Beim Einsatz einer SET ist die in Tafel 1 vorgesehene Schichtdicke der Asphalttragschicht
beizubehalten.

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln kénnen als Verfestigung, hydraulisch
gebundene Tragschicht oder Betontragschicht ausgebildet werden. Sie mussen unterschied-
lichen Festigkeitsanforderungen gemaf ZTV Beton-StB in Abhingigkeit von der Art der Uber-
bauung geniigen.

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln unter Pflasterdecken miissen wasserdurch-
lassig ausgebildet werden (,Merkblatt fiir Dranbetontragschichten (M DBT)).

Zur Vermeidung der Reflexionsrissbildung ist auf Mafdnahmen zur gezielten Rissbildung
gemafd ZTV Beton-StB in den Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln zu achten.
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Gebundene Schichten in Kaltbauweise

Es konnen bei Belastungsklassen bis Bk1,8 Befestigungen mit gebundenen Schichten in Kalt-
bauweise geméf den Regelungen des ,Merkblatt fiir Kaltrecycling in situ im Strafdenoberbau”
(M KRC) zur vollstindigen Verwertung von Strafsenausbaustoffen auf der Baustelle in Kaltbau-
weise oder geméafd dem ,Merkblatt fiir die Verwertung von pechhaltigen Strafdenausbaustoffen
und von Asphaltgranulat in bitumengebundenen Tragschichten durch Kaltaufbereitung in
Mischanlagen” (M VB-K]) zur Verwertung von Asphaltgranulat (nach den , Technischen Liefer-
bedingungen fiir Asphaltgranulat” (TL AG-StB)) durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen ein-
gesetzt werden. Bei Verwendung von Asphaltgranulat durch Kaltaufbereitung nach M VB-K
gemald RStO, Tafel 1, Zeile 2.2 wird mit der KRC-Schicht die Verfestigung bei einer Erhohung
der Einbaudicke um 20 % ersetzt.

Asphaltfundationsschichten im Heif3einbau

Es konnen auch Asphaltfundationsschichten in Heifsbauweise nach M AFS-H eingesetzt wer-
den.

Asphalttragschichten

Asphalttragschichten unter Pflasterdecken miissen wasserdurchldssig ausgebildet werden
(,Merkblatt fiir Versickerungsfahige Verkehrsflachen“ (M VV)).

3.3.3 Asphaltdecken

Anforderungen an die Asphaltdeckschichten und an die in den Belastungsklassen Bk100 bis
Bk3,2 erforderlichen Asphaltbinderschichten sowie Angaben zu den Schichtdicken sind in
den ZTV Asphalt-StB enthalten.

Sofern planmaf3ig von den Schichtdicken in den Tafeln 1 und 4 abgewichen wird, sind die ent-
sprechenden Vorgaben der ZTV Asphalt-StB zu beachten. Eine Mehr- oder Minderdicke ist in
der Regel in der unmittelbar darunterliegenden Asphaltschicht auszugleichen.

Tabelle 15: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken von Tragschichten ohne

Bindemittel gemal ZTV SoB=-StB in Abhangigkeit von den E,>-Werten der Unterlage sowie von der
Art der Tragschicht [Dickenangaben in cm)

Eyz-Wert [MPa] g/ 8| | B|8|&8|B|&8|B|8|B|8
auf Oberflache ToB N AN Al A N A n | A A A A A
STS [em] 15 | 15 | 25 |35**| - 20 | 25 | 15 | 20 | 30 | 15 | 20
@
2 | KTS [cm] 15 | 15 | 30 |50**| - 25 | 35| 20 | 30 20
[©]
'fc’ FSS [cm] aus tberwiegend 15¢ | 20 | 30 15 | 25
< | gebrochenem Material
FSS [cm] aus tiberwiegend 20 | 25 | 35 _ _
ungebrochenem Material
Evo-Wert [MPal der Unterlage 45 80 100 120
Unterlage Planum Frostschutzschicht
|Z nicht mégliche Kombination 15* technische Mindestdicke
E nicht gebrauchliche Kombination ** bei ortlicher Bewahrung auch geringere Dicke moglich
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In der Belastungsklasse Bk0,3 ist bis zu einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung
von 0,1 Mio. auf einer Tragschicht ohne Bindemittel (FSS, KTS, STS) eine 10 cm dicke
Asphalttragdeckschicht ausreichend. Anstelle einer Asphalttragdeckschicht kann auch eine
mindestens 8 cm dicke Asphalttragschicht mit einer Asphaltdeckschicht gemafR ZTV Asphalt-
StB oder den ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Bau-
liche Erhaltung von Verkehrsflichenbefestigungen - Asphaltbauweisen“ (ZTV BEA-StB)
gewahlt werden.

3.3.4 Betondecken
Die Anforderungen an Betondecken und an Vliesstoffe sind in den ZTV Beton-StB enthalten.

Bei den Bauweisen der Tafeln 2 und 4 wird von einer Verdiibelung der Querfugen und einer
Verankerung der Langsfugen ausgegangen.

Abweichend von der Tafel 2 kdnnen Bauweisen der Zeile 1.1 bei guter ortlicher Bewadhrung
ohne Vliesstoff zur Anwendung kommen. In diesen Fallen kann die Betondecke um 1 cm
reduziert werden.

Alternativ zu den Tafeln 2 und 4 kann bei der Bauweise Betondecke mit Vliesstoft auf Trag-
schicht mit hydraulischen Bindemitteln anstelle des Vliesstoffes eine Asphaltzwischenschicht
(AZSuB) gewahlt werden. Dabei kann die Betondecke um 1 cm reduziert werden.

Die Dicke der AZSuB kann auf die Dicke der Frostschutzschicht oder der Schicht aus frost-
unempfindlichem Material angerechnet werden.
Den Deckendicken in Tafel 2 liegen die folgenden Plattengeometrien zugrunde:

- Plattenbreite im Hauptfahrstreifen 4,0 bis 4,5 m

¢ Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk100
Typische Plattenldnge 5,0 m

¢ Belastungsklassen Bk0,3 bis Bk1,8
Typische Plattenldange 4,0 bis 4,5 m

- Plattenbreite im Hauptfahrstreifen 3,0 bis 4,0 m

¢ Alle Belastungsklassen
Typische Plattenldnge 4,0 m.

Mafdgebend sind die Festlegungen der ZTV Beton-StB.

Bei Anwendung einer Bauweise nach der Tafel 2, Zeile 3 wird empfohlen, die Anforderung
an den Ey;-Wert auf der Oberflache der Schottertragschicht unter Betondecke (STSuB) in
Anlehnung an Methode M2 gemdafd ZTV E-StB nachzuweisen. Auf eine ausreichende Wasser-
durchlissigkeit ist zu achten.

3.3.5 Pflasterdecken
Die Anforderungen an Pflasterdecken sind in den ZTV Pflaster-StB enthalten.

In der Tafel 3 sind Bauweisen mit Pflasterdecke in ihren Regeldicken dargestellt. Es kann
auch Pflaster mit grofderer Dicke verwendet werden.

Pflastersteine aus Naturstein mit gespaltenen Seitenflichen und gespaltener Unterseite
sollten folgende Nenndicken aufweisen:

- ab 80 mm fiir Verkehrsfldchen der Belastungsklasse BkO0,3

- ab 100 mm fiir Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk1,0

- ab 120 mm fiir Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk1,8

- ab 150 mm fiir Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk3,2.
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Die planmafiige Dicke der Bettung darf in begriindeten Fillen um 1 ¢cm geringer gewahlt
werden, nicht jedoch bei einem Bettungsmaterial der Kérnung 0/11 mm. Bei Naturstein-
pflaster und Natursteinplatten mit einer Nenndicke = 120 mm und spaltrauer Unterseite
kann die planmaRige Dicke der Bettung im verdichteten Zustand auch 5 cm betragen.

Auf eine ausreichende Wasserdurchldssigkeit aller Tragschichten ist zu achten. Bei guter ort-
licher Bewdhrung ist in der Belastungsklasse Bk3,2 ein Verformungsmodul E,, auf der Trag-
schicht ohne Bindemittel von = 150 MPa ausreichend.

Geringere Pflasterdicken (Pflastersteine mit geringerer Nenndicke), jedoch nicht unter
6,0 cm, kdnnen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass ausreichende Erfahrungen
mit bewahrten regionalen Bauweisen vorliegen. Die Mehr- oder Minderdicke - auch bei
abweichender Dicke der Bettung - ist im Oberbau auszugleichen. Minderdicken sind in
der oberen Tragschicht, Mehrdicken in der Frostschutzschicht oder der Schicht aus frost-
unempfindlichem Material auszugleichen.

3.3.6 Besonderheiten

Beim Vorliegen besonderer Gegebenheiten, z.B. im Bereich von Ver- oder Entsorgungs-
leitungen, oder aus technisch-wirtschaftlichen Griinden sind Abweichungen von den
Regelungen der Abschnitte 3.1 bis 3.3.5 moglich.

3.4 Erganzende Hinweise fiir Verkehrsflachen in geschlossener Ortslage

Die Regelungen der Abschnitte 3.1 bis 3.3 sowie des Abschnittes 4 gelten auch fiir Strafden
in geschlossener Ortslage, soweit die Besonderheiten des kommunalen Straféenbaus dies
zulassen und nicht noch anderen Anspriichen Rechnung getragen werden muss. Zum Bei-
spiel ergeben sich bei der Bauausfiihrung Erschwernisse durch

- geringe Fahrbahnbreite,
- Bauen unter Verkehr, insbesondere in Kreuzungsbereichen,

- Vorhandensein von Ver- und Entsorgungsleitungen mit Einbauten, z. B. Schieber, Schichte,
Abléufe

sowie besondere Beanspruchungen durch verstirktes Spurfahren, auch infolge optisch ein-
geengter Fahrbahn in verkehrsberuhigten Bereichen.

Je nach ortlichen Gegebenheiten sind neben der Wahl verformungsbestindiger Asphalt-
schichten zusatzliche Masnahmen erforderlich, wie z. B. VergrofRerung der Dicke einer Trag-
schicht mit Bindemittel unter Anrechnung auf die Dicke der Frostschutzschicht.

Bei der Erschliefiung von Baugebieten ist in der Regel ein stufenweiser Aufbau der Befestigung
vorzusehen, dessen erste Baustufe den zu erwartenden Baustellenverkehr aufnehmen muss.
Dafiir sind in der Regel Bauweisen zu wahlen, die Tragschichten mit Bindemitteln aufweisen.
Soll nach weitgehender Fertigstellung der angrenzenden Bebauung der vollstindige Oberbau
hergestellt werden, ist der Zustand der verbleibenden Teilbefestigung geméafd dem Abschnitt 4
zu beruicksichtigen (siehe RStO-Beispielsammlung, Beispiel 8). Sowohl bei stufenweisem als
auch bei nicht stufenweisem Aufbau der Befestigung ist bei der Ermittlung der Belastungs-
klassen der Baustellenverkehr mit zu beriicksichtigen.
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Tafel 1: Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Dickenangaben in cm; —=— E -Mindestwerte in MPa)

1) Bel abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht baw. des frost-
unempfindlichen Materiats durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabelle 15

2) Mit rundkdmigen Gesteinskdmungen nur bej ortlicher Bewahrung anwendbar

3) Nur mit gebrochenen Gesteinskomungen und bei ortlicher Bewahrung anwendbar

4) Nur auszufuhren, wenn das frostunempfindliche Material und das zu verfestigende

Zeile| Belastungskiasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B (Mio.] >32 >10-32 >3,2-10 >18-3.2 >10-18 >0,3-1,0 <03
Dicke des frostsich. Oberbaus ' | 55| 6575185 55| 65]75] 85| 55| 65] 75| 85| 45 55| 65| 75|45] 55|65/ 75 [ 45| 55/ 65] 75| 354555 (65
Asphalittragschicht auf Frostschutzschicht a
Asphaltdecke
v120 14
‘_"ia
1 Asphalttragschicht
Frostschutzschicht S S P G
Dicke der Frostschutzschicht | - |317]41]51]25°] 35| 45] 55 |29°] 39] 40| 59] - [33%] 43] 53[25°] 35| 45] 55} 27] 37] 47| 57
Asphalttragschicht und Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material
Asphaltdecke 12 12
Asphalttragschicht 10 ,:
A 15
Hydraulisch gebundene v120 v120 _
24 Tragschicht ?HGT} Y37 ¥35
Frostschutzschicht y 45 v 45
Dicke der Frostschutzschicht - [_23’1 38' 48] - |30?'| 4G| 50 l l l l l l l ] l ] l l
4 4 4
Asphaltdecke 12 12 12 10 10
Asphalttragschicht 14 10 15 15 15
22 Verfestigung 15 i ey ¥31 x29 X29
- 2 —_— v 37 35 B
Schicht aus ) a1
weit- oder infermittierend v 45 v 45 ¥ 45 x 45 v 45 v 45
gemafi DIN 18196-
e it ateri 14| 24]34[ 44 10°] 20[ 30[ 40[14*| 24[34]44 [16"[26 |36 | 46] 6" [16°[ 26 36
4 4 4
Asphaltdecke - 12 12 12 10 10
Asphalftragschlchl i8 14 15 15 15
23 Verfestigung 20 =T 529 T29
20
Pl sem et matorial | 5°115*125135] 9 119*] 201 30 [13*] 23] 33| 431 5Y]15*] 25] 35]14"} 24]34] 44 |16"] 26) 36] 46] 6" |16*] 26 | 36
Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht
Asphaltdecke H 12 H 12 B - q L P 5 [sol] 10 (w120 gk
Asphalttragschicht 118 |yts0l ] 14 [e1sofo] 10 fe1S0L_ :0 T 15 | 1o0llfi| 15 [e100lith] '8
3 | Schottertragschicht 7 2150 =13 10lbf] 15 120 UL 1S | et20)004 S |x120k 37 e =27
E., > 150(120) L1200 15 [ =120C T 37 ¥35 E
Y45 . :
Frostschutzschicht x 450 o v 45LeN ¥ 45 45 v 45L N v 45p0d x 450 oo
Dicke der Frostschutzschicht | - | - [30°{40] - | - [34°] 44 - [28°]38]48] - | - [307 40| - [24"[34[44 [16°] 26] 36[46] - [18'[28]38
Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht
Asphaltdecke 12 12 N : M o 1; o 13 120™ ;}5_
A : 150/ 10 [¥150 N e
sphalttragschicht 1 18 | £150 14 |£1500 10 |x : 355! 1131 il 2
4 | Kiestragschicht #1501 N '. 20 20 |g120/ 1 20 ) 4oplih »100} 11} n
E,, = 150(120) 20 [ g120lili] 20 (w120 o T 36 34 SjEa2
w1200 110 " £ ke
Frostschutzschicht ¥ 45 Y50 |y 45 TAS v 45 v 45 ¥ 45 v 45’ v 45
Dicke der Frostschutzschieht | - | - [25°]35] - | - [20%]39] - | [33*]43] - | - Jo5’[35] - | - |29°{39] - | - [31]44] - | - [23%|33
Asphalttragschicht und Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
4 4 4
Asphaltdecke 12 12 B - 13 .. >+ ,_1;0— o 1g120] P
Asphalttragschicht “1 18 | 150 14 |¢150 10 |x150 1 e 5 30" 25"
Schotter- oder ¥ 150} 5) 30" 30" S0
5 Kiestragschicht ag” 30 S46 Ty a4 bENIE3T
e |1 rry52 VxS0 LEEE ’.
- i1 14256 i1 I
B e eichem Material] *—_RRZ60 | ™}t s 40 e =43 T P
ré%’?ﬁ:%’f-%sgﬁﬁ"’ﬁ{éh%‘,ﬁ Material | Ab 12 cm aus frostunempfindiichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariiber liegenden Material auszugleichen

Material als eine Schicht eingebaut werden
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5) Bei Kiestragschicht in Belastungsklassen Bk3,2 bis BK100 in 40 cm Dicke, in
Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 in 30 cm Dicke

6) Alternativ: unter Beachtung von Abschnitt 3.3.3 auch Asphalttragdeckschicht

anwendbar
7) Alternativ: Abminderung der Asphalttragschicht um 2 cm bei 20 cm dicker Schotter-

tragschicht und E = 180 MPa (in Belastungsklassen Bk1,8 bis Bk100) baw.
E.z 150 MPa
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Tafel 2: Bauweisen mit Betondecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Dickenangaben in cm; —=_ E _-Mindestwerte in MPa)

Zeile| Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B [Mio.] >32 >10-32 >32-10 >18-3.2 >10-18 >03-1,0 <0,3
Dicke dos frostsich. Oberbaus ' | 55| 65|75[85| 55| 65|75/ 85| 55| 65| 75| 85 45| 55| 65| 751 45| 55[65[ 75| 45| 55| 65| 75]35]|45[55[65
Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material - o o
Belondecke 26 25 24 23
Viiesstoff * 5 & 654 - — - 1 s
1.1 | Hydraulisch gebundene 15 15 15 | 4120 120
Tragschicht (HGT) e D] 2120 |28 | 3 | s38
Frostschutzschicht B - :
:ﬁm r_“ém r_‘lém v 45 vy 45
Dicke der Frostschutzschicht - I -J:_}T' 43| - |24’| 34'44 - I_2r5!'l 35! 45] - [ - 126’1 36| - l - 12?1 37
Betondecke 2% 25 24 23
Viiesstoff ' A% vd 64 — —
1.2 | Verfestigung 20 15 15 15 15
Schicht aus ) v 5 +39 ¥38
Avet. ooy emiberend gestt] ¢ 45| 147 |y 45 o 45 e 45 45
gemat DIN 18196 S e e N |
| PickS dor SRR 248 Maveriat | 87 [18°1 28] 38114*] 24] 34] 44 [15°] 25]35[ 45] 6* 16[26] 36] - | - [27°]37
Betondecke 27 26 25 24 23 20 20
Viiesstoff " Erd i = 7 15 15
20
1.3 | verfestigung 25 20 20 - Txas 7535
Schicht aus ) _ v48 e T a4 43 k f
R o Dy | 45 d 52 ’-'ﬁLwa v et A T " e ’—'ﬁu ‘—ﬁL@J
Sstenhries materiat | 371131231331 9% 19] 29[ 39 |10*] 20[ 30 40 1°]11*] 21] 31[ 2"[12*] 22] 32 [10*] 20] 30] 40] - [10*[20]30
Asphalttragschicht auf Frcsts_gllutzschicht - -
Betondecke 26 25 24 23 22
2 | Asphattiragschicht 2120071 10 | 212077 10 |w120[T7] 10 | w120/ s0 |w120f {8
536 x5 = 23 s
Frostschutzschicht 45 45 ; 45 45| as|
Dicke der Frostschutzschicht | - [20'T30]49] - [3040[s0] - [317a1]s1] - [ - [327] 42| - [2s'[as]as| | [ | [ 1 ]
Schottertragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
RaENdeON 29 28 27 26 24
v 150 ¢ 150 »150 4 »150 . '150: :
3.1 | Schottertragschicht \ 30" G 30" , 30" : 30" 30™
mmé?nﬁﬁmm Matertall r_ﬁ@gsg ﬂ@:ss rﬁmzsv v 45, Jr56 :_‘ﬁmlf"‘
Ricke der Sehightaus \ 1ovigt | Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber liegenden Material auszugleichen
Schottertragschicht auf Frosbs_chuwschicht L -
Belcrdeciis 29 28 27 26 24
2150 150 v150[ wi50f N
3.2 | Schottertragschicht H] (¢ 0l 20 1 20 41l 20
wi120] ] 20| Jaz0lf 2 v120 ¥120 4 v120] o —
) ) bX
Frostschutzschicht v 45 49 :ﬂmua v 45 Fa? AT x_‘!ﬁm”ds x_ﬁm
Dicke der Frostschutzschicht | - | - |26"[36] - | - [27'137] - | - leg8"l38] - | - J19" 29| - | - [21'] 31 |1 | | | |
Frostschutzschicht
Betondecke | | 21 l 21
»120 ¢ 100
y21 ¥21
4 Frostschutzschicht :
¥ 45 v 45
Dicke der Frostschutzschicht | [ [ | | | [ 1 ] [ T T loa]34]44]54]14°[24[34]44

1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht bzw. des frost-
unempfindlichen Materials durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabelle 15

2) Mit rundkomigen Gesteinskomungen nur bei ortlicher Bewahrung anwendbar

3) Nur mit gebrochenen Gesteinskdmungen und bei orlicher Bewahrung anwendbar

4) Nur auszufuhren, wenn das frostunempfindliche Material und das zu verfestigende
Material als eine Schicht eingebaut werden

8) Anstelle des Viiesstoffes kann eine Asphaltzwischenschicht gewahit werden,

siehe Abschnitt 3.3.4

18) Bei ortlicher Bewahrung 25 cm
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Tafel 3: Bauweisen mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Dickenangaben in cm; —=— E_-Mindestwerte in MPa)

Zeile| Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B [Mio.] >32 >10-32 >32-10 >18-32 >10-18 >03-1,0 <03
Dicke des frostsich. Oberbaus | 55]65]75[85] 55] 65| 75]85] 55| 65| 751 85] 45| 55| 65] 75|45/ 55165] 75 45] 55/ 65/ 75|35/ 45]55]65
Schottertragschicht auf Frostschutzschicht ™ B I — A
Pfiasterdecke *' @"—f 12 »150—— 140 »150— 2 »120—— 45
f Tis il 20 il 18
' ¢l 25 #2258 | 120/ L »1001:
g | St y120]:7 212027 * 32 =
¥39 ¥ 39
Frostschutzschicht v 45 v 45| . 45| v 45;
Dicke der Frostschutzschicht [ T | [ T 1 [ T 1 -| - |ee’] 38] - | - |26°]36] - | - |33 43] - [18°]28]38
Kiestragschicht auf Frostschutzschicht - - o
Pflasterdecke * 2150H— 12 e150— § |e120— &
y 1231 ‘::{.'_ 25 fii4 20
o | Kiestragschicht ] 30 | gazofits w100l
w120} 0000 Sy 3T =32
2 Svas .
Frostschutzschicht x 4§| . 45| v 45
Dicke der Frostschutzschichl [T T 1 [ T ] [ T 1 - -1 -3 -] - [28°]38] - | - [23%]33
Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material "” . o
L] 't o}
Pfasterdecke 80— ‘2 <150H— 12 v150— § |g1200— &
Schotter- oder "W 1) ) 25"
3 Km!mgrschicm - % 2
= i s 37
Schicht aus _ A3 5 ¥
frostunempfndichem Material L -1 LI K| v 450 v 45
RS et SERI Y \atariar | AD 12 cm aus frostunempfindiichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber liegenden Material auszugleichen
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
Pasterdecke * [1T7] 10 [T] 10 [17] 8
— 4 — 4 =1 4
Wasserdurchiassige p120( ] 14 | gapof ] 14 =120 \;i
4 | Asphalttragschicht v 28 v28 ~
Frostschutzschicht v 45| x 45| v 450
Dicke der Frostschutzschicht | | | | [ | 1 [ 1 | - [27] 371 a7] - [27°]37]47] . [317]4a1]51] - [237]33]43
Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht - - -
Pfiasterdecke * 11} 0 [I1] 10 i ] &
Wasserdurchlassige 150/ ] 10 |g1s0[7] 10 |=150/] 8 |s1200 ] 8
§ | Asphaltragschicht ™ 212000] 15 | gazolirdi] 15 [wa20 15 1 y100)ePf 15
Schottertragschicht 39 39 2 g £
Frostschutzschicht v 5L s v 45 A5 s
Dicke der Frostschutzschicht | | | | 1 11 L 1 1 [-1-Pelss]-]-leeY36] - [20°30]40] - | - 20730
Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht - o - -
Pfiasterdecke * nma 12 151 140 — 2 — 2
\l'!a'a'.i:ierv:lt.|r|;hla'.;,';igoa‘J ;1_55!_ 10 .,_1_59_ 10 |x130 :',',. § |x120{ .4 8
6 Asphalttragschicht '.“_:. 20 j‘.{__.. 20 "20_;5: 20 -100a:'- il 20
Klestragsd'ucht '120 '..-‘_44 '120 ' X7 N 40 . 40
Frostschutzschicht 45k A >3t ™5 bt
Dicke der Frostschutzschicht | | [ | | [ [ 1 [-0-T-Jatf-[-0-034 -]-[2s]35[-]- [15%]25
Dranbetontragschicht auf Frostschutzschicht
Pfiasterdecke * 10 10 8 8
4 : 15 15
Dranbetontragschicht (DBT)" ; 20 4120 20 |w120 7 » 100/ =
7 34 34 il
Frostschutzschicht ¥ 45 v 45 v 45 ' asf
Dicke der Frostschutzschicht | | | | 1 | | [T T 1 -T-Brfai] -1 -JsrTat]1e7[ 28] 38[ 48] - [187]28[38
1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht bzw. des frost- 10) Siehe ZTV Pliaster-SiB
unempfindiichen Materials durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabelle 15  11) Bei Kiestragschicht in Belastungskiassen Bk1,8 und Bk3.2 in 40 cm Dicke, in
2) Mit rundkdmigen Gesteinskomungen nur bei ortiicher Bewahrung anwendbar Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 in 30 cm Dicke
3) Nur mit gebrochenen Gesteinskomungen und bei ortlicher Bewahrung anwendbar 13) Anwendung in Bk3,2 nur bei ortlicher Bewahrung
9) Abweichende Steindicke siehe Abschnitt 3.35 15) Mit E,, = 150 MPa bei bewahrten regionalen Bauweisen anwendbar
19) Nur Schottertragschicht
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Tafel 4: Bauweisen mit vollgebundenem Oberbau fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau

(Dickenangaben in cm; —=— E .-Mindestwerte in MPa)
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Zeile| Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B [Mio.] 32 >10-32 >32-10 >18-32 >10-18 >03-1,0 =03
Asphaltdecke und Asphalttragschicht auf Planum ™
Asphaltdecke
10
10 4 4
26
Asphalttragschicht y 45 I T i 45 f 45 E
336 234 230 326
Betondecke und Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln auf Planum "
Betondecke
2 | viesstotr”
Tragschicht mit
hydraulischen Bindemitteln
8) Anstelle des Viiesstoffes kann eine Asphaltzwischenschicht gewahit werden, siehe Abschnitt 3.3.4
12) Gegebenenfalls Bodenverfestigung, siehe Abschnitt 3.1.1
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4 Erneuerung von Fahrbahnen

4.1 Bewertung der strukturellen Substanz der vorhandenen Befestigung

Zur Bewertung der strukturellen Substanz der vorhandenen Befestigung sowie zur Fest-
legung einer technisch und wirtschaftlich zweckmafligen Erneuerungsbauweise sind heran-
zuziehen:

- Ermittlung der bisherigen Verkehrsbelastung und des Alters der Befestigung,

- Oberflachenzustand,

- Tragfahigkeit,

- Art und Zustand der vorhandenen Befestigung, einschliefdlich des Untergrundes/Unter-
baus, und ihre Eignung fiir die vorgesehene Funktion,

- Zustand der Entwéisserungseinrichtungen. Grundsitzlich sind die ,Richtlinien fiir die
Planung von Erhaltungsmafinahmen an Strafdenbefestigungen“ (RPE-Stra) zu beachten.

4.1.1 Verkehrsbelastung und Alter

Zur Abschidtzung der ertragenen Verkehrsbelastung ist die bisherige dimensionierungs-
relevante Beanspruchung (siehe RStO-Beispielsammlung, Beispiel 2) zu bestimmen. Des
Weiteren ist das Alter der Schichten des Oberbaus zu ermitteln.

4.1.2 Ermittlung des Oberfliachenzustandes und Feststellen von Schaden
Zur Bewertung des Oberflachenzustandes und der Schiden werden im Wesentlichen folgende
Merkmale herangezogen:
- Langsunebenheit
- bei Asphaltbauweise
¢ Haufung von Einzclrissen,
e Netzrisse,
» Verformungen infolge unzureichender Tragfihigkeit,
o Flickstellen.
- bei Betonbauweise
e Einzelrisse (langs, quer und schrag),
e Netzrisse (infolge chemischer Reaktionen),
e Plattenversatz, Plattenbewegung vertikal.
Dariiber hinaus sind die sonstigen im Rahmen der Zustandserfassung und -bewertung

erfassten Zustandsmerkmale, Schaden und deren Ursachen bei der Festlegung einer zweck-
mafdigen Erneuerungsbauweise zu berticksichtigen (siehe Abschnitt 4.3).

4.1.3 Tragfdhigkeit

Die Bestimmung der Tragfiahigkeit einer vorhandenen Befestigung kann erginzend zu der
Bewertung des Zustandes der Befestigung herangezogen werden, z. B.

- zur Ermittlung visuell nicht erkennbarer Schwachstellen,

- zur Festlegung von Erneuerungsabschnitten gleicher Tragfdhigkeit,

- in Kombination mit Georadarmessungen zur Ermittlung homogener Abschnitte fiir die

Festlegung von Bohrkernentnahmestellen.

Bei entsprechender Erfahrung konnen auch Messungen der Tragfihigkeit unmittelbar zur
Ermittlung der erforderlichen Dicke der Schichten fiir die Erneuerung herangezogen werden.
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4.1.4 Art und Zustand der vorhandenen Befestigung

Flir die Zuordnung der mafdgebenden Zustandsmerkmale zur Festlegung einer zweckmafiigen
Erneuerungsart und -bauweise ist es unerlasslich, die Ursachen fiir einen angetroffenen
Oberflachenzustand und die Eignung der vorhandenen Befestigung, einzelner Schichten und
gegebenenfalls des Untergrundes/Unterbaus zu ermitteln. Insbesondere sind festzustellen:

- Art, Dicke und Eigenschaften der einzelnen Schichten,

- Art des Untergrundes/Unterbaus (insbesondere Frostempfindlichkeitsklasse, Wasserver-
haltnisse),

- Schichtenverbund.

Die Priifung und Bewertung des Schichtenaufbaus erfolgt an Bohrkernen, die aus den homo-
genen Abschnitten entnommen werden. Bei fehlendem Schichtenverbund ist zu prifen, ob
eine Erneuerung bis zu dieser Schichtgrenze vorgenommen werden soll.

Es empfiehlt sich, in den Belastungsklassen Bk10 bis Bk100 die Materialeigenschaften der
im Oberbau verbleibenden und neu einzubauenden Asphalt- bzw. Betonschichten nach
den ,Technischen Priifvorschriften fiir Asphalt® (TP Asphalt-StB), Teile 24 und Teil 26 bzw.
den ,Technischen Prifvorschriften fiir Verkehrsflaichenbefestigungen - Betonbauweisen®
(TP B-StB), Teil 3.1.05 zu bestimmen. Die rechnerische Abschatzung der Restnutzungsdauer
der verbleibenden Schichten bzw. der Nutzungsdauer der Befestigung nach Erneuerung
sollte dann fiir Asphaltbauweisen auf den RDO Asphalt, fiir Betonbauweisen auf den
RDO Beton basieren.

4.1.5 Entwdasserungseinrichtungen

Zur Ermittlung der Funktionsfdahigkeit der vorhandenen Entwdasserung sind entsprechende
Untersuchungen, z.B. durch Erkundung der Leitungen durch Kamcerabefahrung, durchzu-
fihren. Auch die Funktionsfihigkeit der Wassereinleitung in den Vorfluter ist zu tiberpriifen.
Die Ergebnisse sind der Entscheidung zugrunde zu legen, inwieweit die Entwisserungsein-
richtungen zu sanieren sind.

4.2 Dicke des frostsicheren Oberbaus

Die erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus der Befestigung fiir die Erneuerung ist in
Anlehnung an die entsprechenden Festlegungen im Abschnitt 3.2 zu ermitteln.

Ergibt sich eine grofiere Dicke des frostsicheren Oberbaus, als durch die Befestigung nach
erfolgter Erneuerung gewahrleistet wire, so ist unter Berlicksichtigung der frostsicheren
Schichten der vorhandenen Befestigung die Dicke der aufzubringenden Schichten ent-
sprechend zu erhdhen.

Frostschutzmafinahmen konnen entfallen, wenn die Gesamtdicke der Schichten mit
Bindemitteln nach erfolgter Erneuerung der in der Tafel 4 ausgewiesenen Dicke des voll-
gebundenen Oberbaus entspricht. Frostschutzmafinahmen sind ebenfalls nicht erforderlich,
wenn vorhandene Schiden nicht auf mangelnde Frostsicherheit zuriickzufiihren sind und
die zukiinftige Verkehrsbelastung in hochstens eine Belastungsklasse hoher als bisher ein-
zuordnen ist.

4.3 Erneuerungsbauweisen

In die Entscheidung, welche der Bauweisen technisch zweckméaf3ig und fiir den vorgesehenen
Nutzungszeitraum wirtschaftlich ist, sind neben dem Gesichtspunkt der Wiederverwendung
von Baustoffen auch die o6rtlichen Gegebenheiten, z.B. hinsichtlich der Mdglichkeiten der
Verkehrsfithrung wahrend der Bauzeit, sowie auch die Bauzeitvorgabe und die Linge des
Erneuerungsabschnittes einzubeziehen.
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Grundsatzlich sind die Ursachen struktureller Schiddigungen zu analysieren und die Mafs-
nahmen darauf abzustellen. Fiir die Uberbauung ungeeignete Schichten sind auszubauen.

Bei hdufig wechselnden ortlichen Verhaltnissen ist es bautechnisch sinnvoll, moglichst lange
Abschnitte in gleicher Dicke zu erneuern.

4.4 Erneuerung bei vollstandigem Ersatz der vorhandenen Befestigung

Bei vollstandigem Ersatz der Befestigung sind die Regelungen fiir den Neubau (Abschnitt 3)
anzuwenden.

4.5 Erneuerung bei teilweisem Ersatz der vorhandenen Befestigung

Sind tiefer greifende Schdden zu beseitigen, die einen Teilausbau der vorhandenen Befestigung
erforderlich machen, so ist die Dicke der einzubauenden Schichten in Abhangigkeit von der
Art und dem Zustand der Schicht, auf der neu aufzubauen ist, in Anlehnung an die Tafeln 1
bis 4 festzulegen.

Eine Erneuerung mit teilweisem Ersatz der vorhandenen Befestigung kann nur dann erfolgen,
wenn die im Oberbau verbleibenden Schichten geeignet, insbesondere ausreichend tragfiahig
und eben sind (siehe Abschnitt 4.1.4).

Bei der Pflasterbauweise muss zudem eine ausreichende Wasserdurchlissigkeit der im
Oberbau verbleibenden Schichten gewahrleistet sein. Verbleiben Tragschichten ohne Binde-
mittel im Oberbau, so ist die Filterstabilitat zu den Baustoffgemischen neu einzubauender
angrenzender Schichten ohne Bindemittel nachzuweisen. Hierbei sind die ZTV Pflaster-StB
zu beachten.

4.6 Erneuerung auf der vorhandenen Befestigung
4.6.1 Allgemeines

Die Ausfithrungen zum Neubau (Abschnitt 3) gelten sinngemaf3 auch fiir die Erneuerung auf
der vorhandenen Befestigung.

4.6.2 Erneuerung in Asphaltbauweise

Grundsatzlich hat die Erneuerung auf der vorhandenen Befestigung auf Grundlage einer
fundierten Untersuchung und Bewertung der strukturellen Substanz zu erfolgen. Dies
sollte mit Berechnungen zur Nutzungsdauerermittlung bzw. Schichtdickenfestlegung nach
RDO Asphalt kombiniert werden.

Alternativ kann in den Belastungsklassen Bk0,3 bis Bk3,2 bei den im Folgenden genannten
Zustandsmerkmalen, die einzeln oder in ihrer Kombination auf eine strukturelle Schadigung
der vorhandenen Befestigung hinweisen, eine Erneuerung mit Schichtdicken nach der Tafel 5
in Asphaltbauweise erfolgen:
- bei Asphaltbefestigungen

e Hiufung von Einzelrissen (auch Lingsrisse neben den Rollspuren),

e Netzrisse,

¢ Verformung infolge unzureichender Tragfihigkeit,

e Liangsunebenheit.
- bei Betonbefestigungen

e Einzelrisse (langs, quer und schrég),

e Netzrisse (infolge chemischer Reaktionen),

o Plattenversatz, Plattenbewegung vertikal,

¢ Langsunebenheit.
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Des Weiteren sind die ZTV BEA-StB und auf vorhandener Betondecke die ,Zusétzlichen
Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrs-
flachenbefestigungen - Betonbauweisen“ (ZTV BEB-StB) zu beachten.

Die Uberbauung von wiederverwendbarem Natursteinpflaster ist zu vermeiden.

Bei Erneuerung in Asphaltbauweise auf nach ZTV BEB-StB entspannter Betondecke sind
Tragfahigkeitsmessungen nicht sinnvoll.

4.6.3 Erneuerung in Betonbauweise

Bei der Erneuerung in Betonbauweise sind die Anforderungen an Tragfahigkeit, Frostsicher-
heit und Entwisserung, siehe Abschnitte 2.2 und 2.3, einzuhalten. Dabei sind die Dicken der
Betondecke nach den Tafeln 2 bzw. 4 nicht zu unterschreiten, falls nicht nach RDO Beton
dimensioniert wird.

Anforderungen an Ausgleichsschichten kénnen nach RDO Beton definiert werden. Des Weite-
ren sind die ZTV BEB-StB zu beachten.

Tafel 5: Erneuerung in Asphaltbauweise auf vorhandener Befestigung
Vorhandene Befestigung: Bauweise mit Asphaltdecke oder nach ZTVBEB-5tB entspannter Betondecke
(Dickenangaben in cm)

Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B Mio.] > 32 >10-32 >32-10 >18-32 >10-18 >03-10 <03
Asphaltdecke m ° _g ﬂ _g
Asphalttragschicht als o] 28 B T r 210
e . i I i
Apeiedia Einzelfallbetrachtung e B |
i baii
vorhandene Befestigung i i Lund.
| | £ E

6) auch Asphaltiragdeckschicht moglich. siehe Abschnitt 3.3.3
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5 Neubau und Erneuerung von sonstigen Verkehrsflachen

5.1 Busverkehrsflachen

Die Zuordnung einer Busverkehrsflache zu einer Belastungsklasse erfolgt nach dem Abschnitt
2.5.2. Fir Bauweisen und Schichtdicken gelten die Tafeln 1 bis 5 sowie der Abschnitt 3.1 ent-
sprechend.

Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist entsprechend dem Abschnitt
3.2 zu ermitteln.

5.2 Geh- und Radwege

In der Tafel 6 sind die standardisierten Bauweisen fiir Geh- und Radwege dargestellt. Die
Bauweisen und Schichtdicken sind so gewahlt, dass diese Flachen von Fahrzeugen des Unter-
haltungsdienstes befahren werden kénnen. Eine auch nur gelegentliche Nutzung durch
andere Kraftfahrzeuge ist nicht beriicksichtigt. Auf Ebenheit und Entwéasserung der Ober-
flache ist bei der Wahl der Bauweise besonders zu achten.

Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 erfordern keine Frostschutzmafinahmen (siehe
Abschnitt 3.1.2). Die ToB kann gemafd der Tafel 6, Zeile 1 unmittelbar auf dem F1-Boden
angeordnet werden. Die Dicke der ToB richtet sich dabei nach der Tabelle 15.

Fiir Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 betrigt die Mindestdicke des frost-
sicheren Oberbaus 30 cm. Ungiinstige Klimaeinfliisse und Wasserverhéltnisse im Untergrund
sind zu beriicksichtigen.

Im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrs-
belastung abgestimmt zu wihlen. Bei einer dichten Folge von Uberfahrten sind die fiir die
Uberfahrten gewihlte Bauweise und Dicke auch in den Zwischenbereichen zu iiberpriifen.
Bauweisen mit Plattenbelagen sollten hierfiir nicht vorgesehen werden.

Tafel 6: Bauweisen fiir Geh- und Radwege auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Dickenangaben in cm; —=_ E_-Mindestwerte in MPa)

Zeile Bauweisen Asphalt Beton Pflaster ohne Bindemittel
(Plattenbelag)
Dicke des frostsich. Oberbaus 30 | 40 30 | 40 30 | 40 30 [ 4o
Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frost pfindlichem Material
20 ] s gses | o 2t B 11 | »120—
Decks w0g™{ 7] 10° oo™ 12 w00 § ] 4
Schotter- oder Kiestragschicht 15 15 | 15 | 25
1 I x27 27 e
Schicht aus { |
frostunempfindlichem Material 45 45 45 1 45
o e e Matorial - | 15 - | 13 - | 13 - |11
ToB auf Planum
= e | Ll o s | " = 1
Decke w00™{°7] 10" a00™ |12 oo™ §
; 10 [FHiz12 £12
Schotter-, Kiestragschicht oder | ¥y i3]
2 | Frostschutzschicnt l '
| | |
4514 w 45| v 45, |
o ponoigy Restragachicht ader 20 | 30 18 | 28 18 | 28 26| 36

6) Asphaltiragdecikschicht oder Asphaitirag- und Asphaitdeckschicht, sishe auch Abschnitt 333
14) Auch geringere Dicke mégiich
16) Aus 12 cm aus frostunempfindichem Matenal, geningere Restdicke ist mit dem darUber hegenden Material auszugleichen
17) Bei einer 12 om dicken Betondecke ist keine Verd(belung bzw. Verankerung moglich
20) Kann keine Belastung durch Fahrzeuge (Wartung und Unterhaltung) erfoigen, so ist auch E, = 80 MPa maoglich
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Werden Geh- und Radwege am tiefer liegenden Rand der Strafde angeordnet, so ist es ins-
besondere aus entwasserungstechnischen Griinden zweckméfsig, Planum und Frostschutz-
schicht der Fahrbahn unter der Geh- und Radwegbefestigung hindurchzufiihren.

5.3 Neben- und Rastanlagen

Die Zuordnung einer Verkehrsflache in Neben- und Rastanlagen zu einer Belastungsklasse
erfolgt nach dem Abschnitt 2.5.3. Fiir Bauweisen und Schichtdicken gelten die Tafeln 1 bis 5
sowie Abschnitt 3.1 entsprechend.

Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist entsprechend dem Abschnitt
3.2 zu ermitteln.

Im Bereich von Zapfstellen fiir Kraftstoffe ist eine gegen Kraftstoffe unempfindliche
Befestigung zu wahlen.

5.4 Abstellflachen

Die Zuordnung der Abstellflichen zu einer Belastungsklasse erfolgt nach der Tabelle 5. Fiir
Bauweisen und Schichtdicken gelten die Tafeln 1 bis 5 sowie Abschnitt 3.1 entsprechend.

Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist entsprechend Abschnitt 3.2 zu
ermitteln.

Fiir gelegentlich benutzte Abstellflichen kénnen je nach Nutzungsart Einfachbauweisen (z. B.
Schotterrasen gemafd den ,Richtlinien fiir die Planung, Ausfithrung und Unterhaltung von
begriinbaren Flachenbefestigungen“ der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung,
Landschaftsbau (FLL) oder Deckschicht ohne Bindemittel) verwendet werden. Dariiber
hinaus kénnen auch dsthetische und gestalterische Gesichtspunkte durch die Wahl einer
geeigneten Befestigungsart beriicksichtigt werden.
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6 Technische Regelwerke

FGSV

BBSV

M AFS-H

M DBT
M KRC

MVB-K

MWV
RASt
REwS
RiStWag

RDO Asphalt

RDO Beton
RPE-Stra

RStO-
Beispielsammlung

TLAG-StB
TP Asphalt-5tB

TP B-StB

ZTV Asphalt-StB

ZTVBEA-5tB

Begriffsbestimmungen flir das Straflen- und Verkehrswesen
(FGSV 005/1)

Merkblatt fir Asphaltfundationsschichten in Hei3bauweise
(FGSV 759]

Merkblatt fir Dranbetontragschichten (FGSV 827)

Merkblatt fir Kaltrecycling in situ im Strafienoberbau
(FGSV 636)

Merkblatt fir die Verwertung von pechhaltigen Straflenausbau-
stoffen und von Asphaltgranulat in bitumengebundenen
Tragschichten durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen

(FGSV 755)

Merkblatt fir Versickerungsfahige Verkehrsflachen (FGSV 947)
Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen (FGSV 200)
Richtlinien fir die Entwéasserung von Strafien (FGSV 539)

Richtlinien fiir bautechnische Mafinahmen an Strafien in
Wasserschutzgebieten (FGSV 514)

Richtlinien fiir die rechnerische Dimensionierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen in Asphaltbauweise (FGSV 498)

Richtlinien fir die rechnerische Dimensionierung von
Betondecken im Oberbau von Verkehrsflachen [FGSV 497)

Richtlinien fur die Planung von Erhaltungsmafinahmen an
StraBenbefestigungen (FGSV 488)

Beispielsammlung zu den Richtlinien fur die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen (FGSV 499/1)

Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltgranulat (FGSV 749)

Technische Prifvorschriften fir Asphalt
- Teil 24: Spaltzug-Schwellversuch - Bestandigkeit gegen
Ermiidung (FGSV 756/24)

- Teil 26: Spaltzug-Schwellversuch - Bestimmung der
Steifigkeit (FGSV 756/26)

Technische Prifvorschriften fir Verkehrsflachenbefestigungen

- Betonbauweisen

- Teil 3.1.05: Spaltzugfestigkeit von Beton an Zylinderscheiben
(FGSV 843/3.1.05)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt
(FGSV 799]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen -
Asphaltbauweisen (FGSV 798)
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Fortsetzung Technische Regelwerke

FGSV

ZTV BEB-5tB

ZTV Beton-StB

ZTVE-StB

ZTV Ew-5tB

ZTV Pflaster-StB

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen [FGSV 898)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton (FGSV 899)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im Strafenbau (FGSV 599)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur den Bau von Entwasserungseinrichtungen im Stra3enbau
(FGSV 598]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
zur Herstellung von Verkehrsflachen mit Pflasterdecken,
Plattenbeldgen sowie von Einfassungen (FGSV 699)

ZTV SoB-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien !
fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Straf3enbau
(FGSV 698]
FLL Richtlinien fur die Planung, Ausfihrung und Unterhaltung von 2
begrinbaren Flachenbefestigungen
Bezugsquellen

1) FGSV Verlag GmbH
Anschrift: Wesselinger Strafse 15-17, 50999 Kéln

Tel.: 022 36 /3846 30

E-Mail: info@fgsv-verlag.de, Internet: www.fgsv-verlag.de

Alle aufgefiihrten FGSV-Regelwerke sind auch digital fiir den
FGSV Reader erhaltlich und enthalten im umfassenden
Abo-Service ,FGSV - Technisches Regelwerk - Digital”.

2) Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL)
Anschrift: Friedensplatz 4, 53111 Bonn

Tel.: 02 28 / 96 50 10-0

E-Mail: info@fll.de, Internet: www.fll.de
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Erlauterung zur Systematik
von Technischen Veréffentlichungen der FGSV

R steht fir Regelwerke:
Solche Veréffentlichungen regeln entweder, wie technische Sachver-
halte geplant oder realisiert werden mussen bzw. sollen (R 1), oder
empfehlen, wie diese geplant oder realisiert werden sollten (R 2).

W steht fur Wissensdokumente:
Solche Verdffentlichungen zeigen den aktuellen Stand des Wissens
auf und erldutern, wie ein technischer Sachverhalt zweckmaBiger-
weise behandelt werden kann oder schon erfolgreich behandelt wor-
den ist.

Die Kategorie R 1 bezeichnet Regelwerke der 1. Kategorie:
R 1-Veroffentlichungen umfassen Vertragsgrundlagen (ZTV — Zuséatzli-
che Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien, TL — Technische
Lieferbedingungen und TP — Technische Prufvorschriften) sowie Richt-
linien. Sie sind stets innerhalb der FGSV abgestimmt. Sie haben, ins-
besondere wenn sie als Vertragsbestandteil vereinbart werden sollen,
eine hohe Verbindlichkeit.

Die Kategorie R 2 bezeichnet Regelwerke der 2. Kategorie:
R 2-Veroffentlichungen umfassen Merkblatter und Empfehlungen.
Sie sind stets innerhalb der FGSV abgestimmt. Die FGSV empfiehlt
ihre Anwendung als Stand der Technik.

Die Kategorie W 1 bezeichnet Wissensdokumente der 1. Kategorie:
W 1-Verdffentlichungen umfassen Hinweise. Sie sind stets innerhalb
der FGSV, jedoch nicht mit Externen abgestimmt. Sie geben den
aktuellen Stand des Wissens innerhalb der zustédndigen FGSV-Gre-
mien wieder.

Die Kategorie W 2 bezeichnet Wissensdokumente der 2. Kategorie:
W 2-Veroffentlichungen umfassen Arbeitspapiere. Dabei kann es
sich um Zwischenstande bei der Erarbeitung von weitergehenden
Aktivitdten oder um Informations- und Arbeitshilfen handeln. Sie sind
nicht innerhalb der FGSV abgestimmt; sie geben die Auffassung
eines einzelnen FGSV-Gremiums wieder.
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